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1.- ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

En el proyecto vigente figura el correspondiente estudio, que se incluye al final de este anejo como
documento n° 1.

2.- CARACTERIZACION DEL MATERIAL A DRAGAR

No figura en el proyecto vigente que se realizase ningun estudio para caracterizar los materiales
que esté previsto dragar.

Con el objeto de determinar tanto los medios a utilizar como las medidas ambientales a adoptar,
tanto para la operaciones de dragado como para las de vertido de los mismos, ha sido necesario
realizar las correspondientes tomas de muestras para su posterior analisis en laboratorio.

Tanto la distribucion y ndmero de las muestras a tomar como los andlisis realizados se han
efectuado de acuerdo con las Recomendaciones del CEDEX para ello.

Se han realizado los ensayos fisicos, quimicos y biol6gicos necesarios para determinar a qué
nivel de accion corresponde, segun las citadas Recomendaciones.

Como documento n® 2 se acompafia el informe de los trabajos de caracterizacion de los
materiales a dragar que ha realizado la empresa especializada MediterrAneo Servicios Marinos.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo expone el estudio de las condiciones que presenta el terreno a
lo largo del tramo del barranco de las Ovejas objeto del proyecto. Se incluyen los
datos, recomendaciones y conclusiones geotécnicas necesarias para la correcta
ejecucién del encauzamiento, asi como las previsiones de depdésito de acarreos en
la solera del mismo a largo plazo.

La obra en proyecto esta situada en el término municipal de Alicante y en particu-
lar en el barrio de San Gabriel de dicha ciudad, por el que discurre el tramo final

del barranco hasta desembocar en el mar.

Se trata de un barranco encauzado que, en el tramo estudiado, atraviesa zonas
urbanizadas.

2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El trabajo se compone de dos fases interrelacionadas: estudio geolégico y estudio
geotécnico.

El estudio geoldgico ha tenido por objeto la obtencion de las caracteristicas y con-
diciones generales del terreno en el tramo estudiado. Basicamente se ha obtenido
la siguiente informacion:

Encuadre geolégico del tramo de estudio.
Estratigrafia y litologia de las formaciones afectadas.
Hidrogeologia e hidrologia.

Agresividad de aguas y suelos sobre el hormigon.
Estimacion de arrastres.

Sismicidad.

o0 hwN =

El estudio geotécnico ha tenido por objeto conocer en detalle el comportamiento
mecanico de los materiales, con el fin de deducir las recomendaciones geotécni-
cas adecuadas. Concretamente se ha tratado de definir los siguientes aspectos:

Naturaleza y parametros geotécnicos de las formaciones atravesadas.
Condiciones de la excavacion

Caracteristicas de las escolleras.

Consideraciones generales sobre cimentaciones.

Estudio de materiales y canteras.

abrowbd=

3. TRABAJOS REALIZADOS

El estudio se ha iniciado con la recopilacién y analisis de la informacién bibliografi-
ca disponible sobre el area de estudio, concerniente a aspectos geoldgicos y geo-
técnicos. Como resultado de estos estudios se obtuvieron datos de los ensayos
realizados para otras obras préximas o contenidas en la zona de estudio, que fue-
ron Utiles para el posterior analisis y caracterizacion geotécnica de los materiales.
Los documentos consultados han sido los siguientes:

e IGME (1978).- Mapa Geolégico de Espafia E 1/50.000. Hoja N° 872 ALICAN-
TE. Inst. Geoloégico y Minero de Espafia. Madrid.

e IGME (1973).- Mapa Geotécnico General E 1/200.000. Hoja N° 8-9/73 ALI-
CANTE. Inst. Geolégico y Minero de Espafia. Madrid.

e Tragsa, Tragsatec y Ministerio de Medio Ambiente (1998).- Restauracion
hidrolégico forestal de cuencas y control de la erosion.

e Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente, UPV (1999).- Esti-
macion de hidrogramas maximos de crecida en el barranco de las Ovejas (Ali-
cante). Informe.

e Universitat Politécnica de Catalunya, Area d’Enginyeria Civil (1997).- Ingenie-
ria fluvial. Juan P. Martin Vide.

e Generalitat Valenciana (1988).- Proyecto de encauzamiento del barranco de
las Ovejas (Alicante). Conselleria d’Obres Publiques, Urbanisme i Transports.
Dir. General d’'Obres Publiques. Divisié de Recursos Hidraulics.

En el proyecto de encauzamiento de 1988 se llevé a cabo una campafa de
reconocimiento en dos fases. En la primera se realizaron los siguientes trabajos de
campo: 2 calicatas, cuya situacion viene dada en el apéndice 1, y de las que se
extrajeron muestras alteradas para su ensayo en laboratorio, describiéndose tam-
bién los cortes del terreno. En ambas calicatas (C-1 y C-2) se alcanzaron 3 m de
profundidad, apareciendo el nivel freatico a 1,6 y 1,4 m respectivamente.

También se realizaron 2 sondeos rotativos (S-1 y S-2), con extraccion continua del
testigo en las zonas de estribos del puente que se proyecté en aquel momento en
las proximidades de la estacién de bombeo de San Gabriel. En ellos se investigd
un total de 24,15 m (14,6 m de S-1y 9,55 m de S-2), estando ambas profundida-
des referidas a boca de sondeo. Durante su ejecucién se tomaron 2 muestras
inalteradas y 3 muestras alteradas.

Finalmente se tomaron 15 muestras superficiales del centro del lecho del cauce,
equidistantes 250 m entre si desde la estacion de bombeo de la Cross y hacia
aguas arriba.
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En una segunda fase, tras estudiar las columnas de sondeos y los cortes obteni-
dos en las calicatas, se seleccionaron las muestras a ensayar y los tipos de ensa-
yos de laboratorio a realizar, que fueron los siguientes:

e analisis granulométrico de todas las muestras tomadas;

¢ limites de Atterberg de las muestras tomadas de calicatas y sondeos;

e ensayo de compresion simple sobre la muestra 1 de S-2;

e ensayos de determinacion del contenido de sulfatos sobre las muestras toma-
das de los sondeos;

e analisis quimico completo para la determinacién de la agresividad de las
aguas naturales sobre muestra de agua obtenida en S-1.

Todos los datos anteriores se incluyen en el presente Anejo que se completa con
varios apéndices en los que se recogen los registros de sondeos (apéndice 2) y
los resultados de ensayos de laboratorio (apéndice 3).

El trabajo de prospeccion que se ha descrito fue realizado en 1988 por GIASA
(Grupo de Arquitectura e Ingenieria, S.A.), para el proyecto realizado por la UPV y
cuyo autor fue D. Juan Marco Segura. Parte de los resultados detallados en el
presente Anejo hacen por lo tanto referencia a dichos trabajos.

4. GEOLOGIA

41. ENCUADRE GEOLOGICO

El Barranco de las Ovejas es una corriente de agua intermitente con una cuenca
de 196 km? , ubicada en la mitad sur de la Comarca de I’Alacanti. Se forma por la
unién de todos los barrancos que descienden de las Sierras del Cid y Maigmé
hacia el llano de San Vicente del Raspeig, donde se concentran sus aguas en una
llanura semiendorreica. El barranco constituye, a lo largo de su recorrido hasta el
mar (de apenas 8 Km. de longitud) un cauce muy encajado respecto a la llanura
cuaternaria y a entre 10 y 15 metros por debajo del nivel de la misma, siendo sus
taludes casi verticales.

El tramo de barranco objeto de estudio se enclava en las zonas externas del este
de las Cordilleras Béticas, incluidas en un dominio geoldgico que por sus caracte-
risticas estratigraficas y estructurales se ha denominado Prebético de Alicante.

La zona en estudio discurre en su totalidad por un area mas amplia de depdsitos
cuaternarios que ocupa la practica totalidad del Sur de la ciudad de Alicante. Se
trata de depositos recientes del Holoceno que corresponden a materiales de ori-
gen esencialmente coluvial (derrubios de laderas, caudales...) y a los aluviones
proximos a los arroyos jovenes; asi, en la parte superior del subsuelo dominan los
materiales limosos y limo arcillosos, a veces arenosos, con niveles intercalados de
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gravas y arenas sin continuidad lateral ni vertical. Por debajo de los mismos apa-
recen margas arcillosas terciarias del Eoceno.

En cuanto a la tecténica, los materiales cuaternarios son de muy reciente deposi-
cion por lo que no han sido deformados.

42. LITOESTRATIGRAFIA

Se han utilizado los datos de las prospecciones efectuadas para el proyecto de
encauzamiento del Barranco de las Ovejas realizado por la Universidad Politécnica
de Valencia.

Los materiales afectados por el tramo de barranco en estudio son del Holoceno
(Cuaternario Reciente), de origen claramente continental. Se trata de limos, arenas
y gravas (apareciendo arcillas margosas solamente a profundidad relativamente
importante).

Se observa, basandose en los resultados de las prospecciones ya existentes y en
la observacion del terreno in situ, la presencia de depositos superficiales de algo
menos de 1m de espesor, constituidos por aportes granulares recientes del ba-
rranco, de variada composicién granulométrica.

4.3. HIDROGEOLOGIA E HIDROLOGIA

Los materiales presentan una permeabilidad poco uniforme dada su variabilidad
litologica (limos, arenas, gravas y margas arcillosas). Los cuaternarios limosos,
sobretodo en los niveles de gravas arenosas, presentan una cierta permeabilidad,
mientras que los conjuntos de margas arcillosas, situados por debajo de aquellos,
s6lo presentan una permeabilidad secundaria por fisuracion. Se pueden pues es-
perar circulaciones de agua en épocas de fuertes precipitaciones en el conjunto
cuaternario, actuando las series margosas inferiores como substrato impermeable.

En todos los sondeos y calicatas se ha cortado el nivel freatico, que se encontraba
a poca profundidad en el momento de la campafa. Su posicion bajo el lecho del
centro del cauce oscilé en las distintas perforaciones entre 1,4 y 2,7m en funcién
de las cotas en boca de la prospeccion.

No se ha podido establecer la oscilacion de la superficie piezométrica dado el es-
caso tiempo de observacion, pero se estima que puede sufrir grandes variaciones
a lo largo del afio dado que se trata de un cauce de aguas torrenciales.

Estas aguas torrenciales dan lugar a importantes arrastres y socavaciones en los
materiales mas superficiales del cauce, por lo que se recomienda que el apoyo de
los elementos de cimentacion se lleve a cabo en material no socavable o, en su
defecto, que se protejan adecuadamente.
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44. AGRESIVIDAD DE AGUAS Y SUELOS AL HORMIGON

Puesto que el hormigdn va a ser un material empleado en el proyecto, es esencial
estudiar la agresividad del medio para poder elegir un hormigén de caracteristicas
adecuadas.

En los analisis quimicos realizados sobre las muestras de los sondeos no se ha
apreciado presencia de sulfatos en el suelo.

En el analisis quimico completo realizado sobre la muestra de agua obtenida del
S-1 se ha determinado un contenido de sulfatos que la norma DIN 4030 califica
como agresion fuerte al hormigdn. Resultara por lo tanto preceptivo el uso de ce-
mentos resistentes a sulfatos para la elaboraciéon del hormigdon en contacto con
este elemento. Otra opcién resultaria de utilizar un hormigbn de baja relacion
agua/cemento bien curado y que resulte compacto puesto en obra, asi como de
aumentar el espesor del recubrimiento para potenciar la proteccion de las armadu-
ras.

45. ESTIMACION DE ARRASTRES

Introduccion

El barranco presenta una intensa inestabilidad erosiva, por lo que resulta intere-
sante estimar los arrastres totales de la cuenca; ademas, éstos se depositaran en
la desembocadura al mar del barranco de las Ovejas, lo que obliga a prever medi-
das de limpieza (dragado) adecuadas en dicha zona. El objeto del presente trabajo
es pues la obtencion del aporte de sedimentos, provocados por las precipitaciones
maximas, provenientes de la erosion de los sedimentos cuaternarios existentes en
los cauces, asi como en los interfluvios de los rios.

Para la estimacion de estos depdsitos se ha empleado el modelo MUSLE (Modi-
fied Universal Soil Loss Equation, Williams 1975), que predice los sedimentos
emitidos por una cuenca.

Este modelo se define de la siguiente forma:
Y=11,8 (Q.qgp)0,56 . K.LS.C.P
Donde:

e Y: sedimentos aportados a una seccion del cauce por un aguacero determina-
do sobre la cuenca vertiente (en t);

e Q: escorrentia correspondiente a ese aguacero (en m3) obtenida por integra-
cion del hidrograma correspondiente;

e gp: caudal punta del hidrograma (en m3.s-1).
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La ecuacion del modelo MUSLE puede ser usada para predecir los arrastres tota-
les de la cuenca si se cumplen las condiciones siguientes:

e que los valores de K, L.S, C y P estén uniformemente distribuidos sobre la
cuenca;
e que los cauces tributarios mas importantes sean hidraulicamente similares.

Los factores K (indice de erosionabilidad del suelo), L.S (factor topografico), C
(factor cultivo) y P (factor practicas de cultivo) se obtienen como en el modelo US-
LE (Universal Soil Loss Equation).

Se han considerado en la cuenca vertiente a la desembocadura en el mar del Ba-
rranco de las Ovejas 3 subcuencas en las que se concentra el fendmeno de la
erosion y que por lo tanto constituyen la principal fuente de acarreos soélidos:

e Subcuenca 1: Bco. de la Zarza — Bco. Blanco.
e Subcuenca 2: Bco. del Pepior.
e Subcuenca 3: Rambla del Rambluchar.

Se trata de subcuencas rurales que se caracterizan por la ausencia de vegetacion,
abundando los suelos encostrados superficialmente que originan el llamado “pa-
vimento del desierto”. Esto propicia valores de escorrentia inusualmente altos, y la
posibilidad de crecidas localizadas con puntas de caudal muy por encima de lo
que seria de esperar en funcion del area de la cuenca.

En la practica, todas las subcuencas presentan el mismo valor de los factores K, C
y P, presentando variaciones unicamente en el factor L.S. Por otra parte, los cau-
ces tributarios mas importantes se presentan en forma de barrancos y ramblas,
caracterizados por su régimen torrencial. Se considera pues que la ecuacién de
MUSLE puede ser usada para predecir los arrastres totales de la cuenca, ya que
se cumplen las condiciones mencionadas previamente.

Estas 3 subcuencas altas confluyen en la cubeta de la Cafiada, en la que, debido
a sus caracteristicas topograficas se produce la pérdida de parte de la escorrentia
por infiltracién y de parte de los arrastres solidos por deposicion. Aguas abajo de la
Cafiada confluyen otras subcuencas, en su mayoria urbanas, cuya contribucion a
los acarreos se puede considerar despreciable. La propia subcuenca del barranco
de las Ovejas actua basicamente como medio de transporte fisico de la escorren-
tia de salida de la cubeta del PI4.

En conclusion, el modelo utilizado es tal que se considera que el fenomeno de
erosion se concentra en las subcuencas altas, de forma que, tras producirse unas
pérdidas aun por determinar en la cubeta del PIa, el barranco de las Ovejas actua
como elemento canalizador del flujo hasta su desembocadura.
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Obtencidn del factor K

Utilizaremos para su obtencion el nomograma de Wischmeier, interesandonos en
este caso los suelos mas superficiales.

En la mayoria del territorio considerado el suelo es de tipo D (segun la USDA) y ,
por lo tanto, los que ofrecen mayor escorrentia. Se trata de suelos arcillo-limosos,
con una proporcién de limo y arena muy fina (0,002-0,1 mm) de aproximadamente
el 80%, un contenido medio en arena de aproximadamente el 8%y un contenido
bajo en materia organica. Su estructura se puede caracterizar como de granular
fina y su permeabilidad como de moderada a lenta.

Con estas caracteristicas entramos en el nomograma, obteniendo un valor K=0,65
t.Ha-1.

Obtencién del factor L.S

L es el factor longitud de declive, mientras que S es el factor pendiente. Para el
calculo del factor topografico, Wischmeier ha obtenido las siguientes ecuaciones:

{ 2 T'a {0,43 +0,35 +0,04352 }

e para pendientes menores del 9%: L.S= 22 6,613

2
e para pendientes superiores al 9%: L.S= 22 9

Siendo A la longitud de declive en m, que tomaremos como la distancia desde el

origen de la escorrentia superficial hasta que ésta se concentra en un cauce y “s
la pendiente en %.

La 12 formula se emplea para las subcuencas 1y 3, y la 2° para la subcuenca 2:
e Subcuenca 1: L = 18830 m, s = 4,15% (<9%); se obtiene (L.S)1 = 2,8.

e Subcuenca 2: L =11780 m, s = 9,36% (>9%); se obtiene (L.S)2 = 6,9.

e Subcuenca 3: A =16560 m, s = 3,12% (<9%); se obtiene (L.S)3 = 1,97.

Obtencidn del factor C

En su mayor parte, el suelo de la cuenca esta cubierto por vegetacion natural
abierta, rala y discontinua debido a los procesos de deforestacién y abandono
frecuente de cultivos que vienen caracterizando la zona. Con dichas caracteristi-
cas, obtenemos de tabla un valor de C = 0,2.

ANEJO Ne 3: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO
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Obtencién del factor P

Se entiende igual a la unidad por no haberse realizado en la zona practicas de
correcciéon y conservacion frente a la erosion hidrica; no cabe pues minorar el valor
de pérdida de suelo obtenido y por lo tanto P = 1.

Obtencidn del arrastre total en la confluencia de la Canada

Se obtiene para cada una de las subcuencas altas:

Yi=11,8 (Qi.qpi)0,56 . K. (LS)i.C.P vi=13
Yi=11,8 (Qi . gpi)0,56 .0,65 . (LS)i. 0,2 . 1 vi=13
Yi=1,534 (Qi.qpi)0,56 . (LS)i Vi=1,3

Siendo el aporte total en la confluencia de la Cafada:

PRY

Y = i=13
Y =4,3(Q1.qp1)0,56 + 10,6 (Q2 . qp2)0,56 + 3 (Q3 . qp3)0,56

Son pues los hidrogramas correspondientes a las 3 subcuencas altas los que nos
interesan a efectos de la estimacién de depositos y acarreos.

Para obtener los caudales y volumenes de escorrentia de calculo, hay que definir
en primer lugar el periodo de retorno del aguacero de célculo, es decir el nivel de
seguridad con el que se trabaja. Vamos a obtener los arrastres producidos por los
aguaceros de periodos de retorno 50, 100 y 200 afos, basandonos para ello en el
informe sobre la Estimacion de Hidrogramas Maximos de Crecida en el Barranco
de Las Ovejas. Los hidrogramas utilizados para obtener la escorrentia Q son los
que se generan en las tres subcuencas altas y se incluyen en el Anejo.- Estudio
Hidrologico. En la siguiente tabla se recogen los resultados obtenidos.
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DETERMINACION DE ACARREOS EN LA CONFLUENCIA DE LA CANADA

Periodo de retorno T = 50 afios

Caudal punta qp

(m3 /s) Escorrentia Q (m3) Acarreos (t)
Subcuenca 1 439 5,8.10° 7,94.10°
Subcuenca 2 175 1,76.10° 6.10°
Subcuenca 3 173 2,14.10° 1,91. 10°
Total 1,586. 10°

Periodo de retorno T = 100 afnos

Caudal punta qp

(mls) Escorrentia Q (m°) Acarreos (t)
Subcuenca 1 561 7,02.10° 10,16.10°
Subcuenca 2 225 2,39.106 8,21. 10°
Subcuenca 3 218 2,7.106 2,45, 10°
Total 2,08. 10°

Periodo de retorno T = 200 afios

|
Caud?me;’)/:;ta R Escorrentia Q (ms) Acarreos (t)
Subcuenca 1 693 8,76.10° 1,295.10°
Subcuenca 2 279 2,927.10° 1,036.10°
Subcuenca 3 268 3,52.10° 3,21.10°
Total 2,65. 10°

De acuerdo con los resultados obtenidos, es de destacar el alto valor de los aca-
rreos que confluyen en el nacimiento de la cubeta. Por lo tanto y a la vista de los
hidrogramas y caudales punta correspondientes, queda validada la hipotesis de
despreciar las aportaciones de las cuencas situadas aguas abajo de la cubeta.

Estimacion de arrastres de salida de la cubeta del Pla

Desde el punto de vista morfologico se distinguen en la cuenca dos sectores cla-
ramente diferenciados:
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La zona Nororiental, cuya morfologia montafiosa se debe fundamentalmente a la
estructura tectonica. En este sector, que incluye los barrancos de la Zarza, del
Pepior y la Rambla del Rambuijar, la red de escurrimiento se orienta en funcién de
las debilidades generadas por la fracturacion. Estas zonas mas elevadas estan
constituidas por materiales relativamente mas resistentes, afectados por esfuerzos
tectonicos. Debido a sus caracteristicas, se trata de las subcuencas que generan
la mayor parte de los acarreos que llegan a la desembocadura del barranco de las
Ovejas en San Gabriel.

La zona deprimida, situada al pie de las estructuras béticas y que incluye la zona
del Pla y la Cafiada. Aqui se concentran los escurrimientos provenientes de las
cuencas mencionadas anteriormente. A la salida de este sector se localiza la co-
nexion hidrolégica con el barranco de las Ovejas. Se trata de zonas estructural-
mente deprimidas que han sido cubiertas por materiales clasticos mas modernos,
producto de la remocién y acarreo de las zonas emergentes; su relieve es menos
acusado y la heterogeneidad de sus materiales es debida a los procesos hidrol6-
gicos y climaticos actuales.

Cabe destacar las caracteristicas de la cubeta de la Cafiada, en la que el flujo se
produce de forma no canalizada. Al no existir un cauce fisico delimitado, las aguas
confluyen desde distintos puntos a esta zona de pendiente practicamente nula,
produciéndose un efecto de retencion muy importante y favoreciéndose la infiltra-
cién y el deposito de parte de los arrastres que llegan a la cubeta. Unicamente en
crecidas de cierto umbral llega a establecerse una conexién hidraulica definida con
la cabecera del Barranco de las Ovejas y por lo tanto Unicamente en estas creci-
das los acarreos originarios de las subcuencas altas iran mas alla de la cubeta del
Pla. En el estudio realizado hemos considerado crecidas de estas caracteristicas,
pues son las que dan lugar a depoésitos en la desembocadura del barranco de las
Ovejas.

El uso de los hidrogramas de las subcuencas altas correspondientes a estas cre-
cidas permite obtener valores de arrastres en la seccidon de desembocadura del
barranco de las Ovejas muy superiores a los valores reales, ya que implica que no
se tiene en cuenta el fendbmeno de depodsito de gran parte de los arrastres en la
cubeta de la Cafiada. Para obtener un valor de los arrastres mas proximo al real
habria que realizar un estudio que permitiera estimar el porcentaje de arrastres
sélidos que se depositan en la Cafiada al disminuir la velocidad del flujo de esco-
rrentia.

En efecto, debido a las caracteristicas topograficas de la cubeta se da en la misma
un efecto de pseudo-embalse. Se producen como consecuencia fendmenos de
infiltracion y percolacion del agua, asi como de depésito de sedimentos. Nos pro-
ponemos pues realizar un estudio que permita estimar en qué proporcion contribu-
yen realmente los hidrogramas de las subcuencas altas al acarreo de sedimentos
mas alla de la desembocadura de la cubeta del Pla o, lo que es lo mismo, qué
proporciéon de los sedimentos que entran en la cubeta salen posteriormente de la
misma.
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Nos vamos a basar en los métodos de prediccion de respuesta cualitativa de los
sistemas fluviales. Segun estos métodos, es posible predecir el comportamiento
de un cauce ante un determinado cambio, aplicando unos conceptos cualitativos
cuyo planteamiento inicial es simple. En una primera aproximacion se puede
enunciar que:

El ancho “b” del cauce es directamente proporcional al caudal sélido “QS” y al
caudal liquido “Q”.

El calado “y” es de forma aproximada directamente proporcional al caudal liquido.
La pendiente “S” es directamente proporcional al caudal sélido.
El calado es directamente proporcional al caudal sélido y a la pendiente.

El caudal solido es directamente proporcional al ancho.

Segun Simons (1975) las variables descritas se relacionan mediante la formula
siguiente:

7o vbC,
g R————
Dy

Donde :

10 es el cortante en el contorno,

v es la velocidad media,

Cf es la concentracién de material fino en suspension,
D50 es el diametro del 50% de material arrastrado.

Si el cauce es suficientemente ancho, se llega a la expresion siguiente:

Qs D50~y CfQS
y con Qs D50 < Qg , se obtiene Qs <y CfQ S.
Por otra parte y es el peso especifico del agua y podemos considerar su influencia
despreciable; teniendo en cuenta ademas que el material fino es el ultimo en de-
positar, se puede considerar constante o muy poco variable de una seccién a otra
del cauce estudiado. Los factores mas importantes son pues el caudal liquido y la
pendiente del cauce. Por lo tanto, la expresion que vamos a utilizar en este estudio
es:

Qs * QS (E-1)

El procedimiento utilizado es el siguiente:

ANEJO Ne 3: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO
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Para un periodo de retorno determinado obtenemos a partir de los hidrogramas de
entrada y de salida de la cubeta del Pla el porcentaje de infiltracién y retencién de
agua en la misma como la relacion entre los caudales totales de salida Q° y de
entrada Q.

Considerando que dicho porcentaje es el mismo para el caudal proveniente de

cada una de las subcuencas altas, obtenemos los caudales de salida de la cubeta
N E
4y correspondientes a los caudales de entrada 9> de cada una de las subcuen-

cas (que resultan pues de aplicar a estos ultimos el porcentaje de “no infiltra-
cion”).

Teniendo los caudales liquidos de entrada y salida de la cubeta de cada una de
las subcuencas y las pendientes de las subcuencas (SF) y de la cubeta (S°), apli-
camos la expresion 1 (E-1) de proporcionalidad para obtener, para cada una de

N
las tres subcuencas la relacién entre caudal sélido de salida Os y caudal sélido de

E

entrada QS:
0i 4,8
0f qLs”

Ademas, considerando que la densidad de sélidos es constante y que las propor-
ciones obtenidas para los valores punta se mantienen durante la duracién comple-
ta de los hidrogramas, la proporcién obtenida entre caudales solidos de salida y de
entrada se mantiene también constante y es extensible por lo tanto a los acarreos
de salida y entrada de cada una de las subcuencas:

v _9Os

Ye o Qs

Como por otra parte disponemos de los valores de acarreos de entrada (estimados
por la férmula del MUSLE) quedan asi determinados los acarreos que, proceden-
tes de cada una de las subcuencas altas, atraviesan la cubeta del Pla sin quedar
depositados en la misma, y que constituyen los acarreos que llegan al barranco de
las Ovejas.

Este procedimiento lo repetimos para cada uno de los periodos de retorno escogi-

dos (50, 100 y 200 afos), lo que nos permitira confirmar la validez del método
utilizado.

El modelo hidrolégico estudiado es el siguiente:
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1- BCO. DE LA
ZARZA —Bco.
BLANCO
S=4.15%

3- Rambla

Rambuchar

QS =23120

Confluencia de la Cafiada

0
|:| Cubeta del Pla. S =1 %
0

Salida de la cubeta

S, s, s
Q°=qy +q; +qs

Periodo de retorno T=50 afios

1.- Porcentaje de “no infiltraciéon”:

N
Q _53 439,
of 787

2.- Caudales de salida correspondientes a los caudales liquidos de entrada de
cada una de las subcuencas (en m3.s-1):

g7 =qF x0,73 =439x073 =320
g5 =qf x073=175x0,73 =128
qS =¢qF x073=173x073 =127

3.- Relacion entre caudales sélidos de salida y entrada o entre acarreos de salida
y entrada:

0% Y ¢S] 320x1

=1 = = 18%
oL v} qfsF  439x415 °
0, Y5 4S5 128 x 1 89
—_— == = = (0]
0, Y5 q;8; 175x936
Oy Yy  q3S8;  127x1 _ 939
‘NE  yvE  _EGE =23%
QL vrE gfsE 173x312
1321-PC-AX-003-HI-Ed1 Pag. 13

ANEJO Ne 3: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

4 .- Acarreo total de salida de la cubeta:
Y=Y +Y, +Y)

Y. =18%x Y," +8%x Y, +23%xY,"

Y =18%x 7,94.10° + 8% x 6.10° + 23% x 191.10°
Yl = 234850 ¢

Yy
_T = 15%
E

Periodo de retorno T=100 afios

1.- Porcentaje de “no infiltracion”:

N
Q _ T34 139,
oF 1004

2.- Caudales de salida correspondientes a los caudales liquidos de entrada de
cada una de las subcuencas (en m3.s-1):

g5 =qF x0,73 =561x0,73 = 410
g5 =qf x0,73=225x073 =164
g5 =q% x073=218x073 =159

3.- Relacién entre caudales sélidos de salida y entrada o entre acarreos de salida
y entrada:

05 Y @S} 410x1

= = = =18%
OF Y qfSF 561x415
O _ Y, _43S; _ 184x1 o
—_—= = = = o
ng YZE quZE 225 x 9,36
03, :Ezngg __159x1 _ 239,

0L vf qfsf  218x312

Como se puede observar, al variar el periodo de retorno se conservan las propor-
ciones entre acarreos de entrada y salida correspondientes a cada una de las
subcuencas.

1321-PC-AX-003-HI-Ed1 Pag. 14




ANEJO Ne 3: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

ANEJO Ne 3: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

4 .- Acarreo total de salida de la cubeta:
S =Y +Y, +Y)

Yy =18%xY,F +8%x Y\ +23%x Y,*

YS =18%x10,16.10° + 8% x 8,21.10° + 23% x 2,45.10°
Y] = 304910 ¢

T

Y
L5 _15%
E

La proporcién entre los valores de acarreo de entrada y salida de la cubeta es la
misma que para T = 50 afos.

Periodo de retorno T=200 afos

1.- Porcentaje de “no infiltracion”:

N
9 _ N2 73
0F 1240

2.- Caudales de salida correspondientes a los caudales liquidos de entrada de
cada una de las subcuencas (en m3.s-1):

g7 =qF x073 =693x073 =506
¢S = qf x073=279x073 = 204
¢S =qf x073 =268x073 =196

3.- Relacion entre caudales soélidos de salida y entrada o entre acarreos de salida
y entrada:

Q_é_ﬁ_quf 506 x1

QsE1 Y1E Q1ES1E

=18%
693 x 415

sts _ Yss _ ngg _ 196 x 1

= 23Y%
0L v; qisE 268x312 °

05, Y2 q58, = 204 x1

0L, YF ¢ESF 279 x9,36

=8%

Al igual que antes, al variar el periodo de retorno se conservan las proporciones
entre acarreos de entrada y salida correspondientes a cada una de las subcuen-
cas.

4 .- Acarreo total de salida de la cubeta:
YS =18%xY," +8%x Y, +23%x Y,
Y=Y+, +7)

YS =18%x1295.10° + 8% x10,36.10° + 23% x 3,21.10°
Y] = 389818 ¢

YT
L _15%

E

La proporcion entre los valores de acarreo de entrada y salida de la cubeta es la
misma que para T = 50 afios.

Resultados: arrastres de salida de la cubeta del Pla

El analisis realizado nos permite pues concluir que un 85% de los acarreos sélidos
que llegan a la confluencia de la Cafada procedentes de las subcuencas altas,
quedan depositados en la cubeta debido a los fendmenos de retencion y a la sua-
ve pendiente de la misma. Los resultados obtenidos se recogen en la tabla si-
guiente.

Periodo de retorno T

T=50 afios T=100 afios T=200 afios
Q:arreos de entra- 1,586.106 t 2.08.106 t 2,65.106 t
Acarreos de salida |0,235.106 t 0,305.106 t 0,39.106 t

Estos valores constituyen, de forma aproximada, los acarreos que son de esperar
en la desembocadura del barranco de las Ovejas; se recomienda su limpieza pe-
riodica para evitar fendmenos de estrechamiento u obturaciéon parcial de dicha
seccion.
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Otra recomendacion es la de disponer uno o varios diques de retencion de soélidos
aguas arriba del tramo objeto del proyecto, que protejan la zona encauzada de
parte de los acarreos. Finalmente, otra posibilidad seria la de proyectar una balsa
que actue como trampa de sélidos. El disefio de estas alternativas queda fuera del
alcance del presente proyecto, por ubicarse aguas arriba del tramo objeto del
mismo.

46. SISMICIDAD

La zona de estudio queda enmarcada por las isosistas de grado VII y VIII, de
sismicidad media, que puede ocasionar desperfectos en las construcciones.

Bajo esta consideracién resulta necesaria la aplicacion de las prescripciones con-
tenidas en la Norma Sismorresistente P.D.S.- 1 (1974) actualmente en vigor, so-
bretodo teniendo en cuenta la presencia cercana de la importante alineacion tec-
ténica Cadiz-Alicante, sismicamente activa.

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente (1994), la aceleracién sismica
de calculo es de 0,13g para un periodo t5q y 0,17g para un periodo tyq0 , siendo g el
valor de la gravedad.

5. GEOTECNIA

51. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

El tramo del Barranco de las Ovejas objeto de estudio discurre en su totalidad por
terrenos del Cuaternario Reciente. Dentro de esta formacion se han definido varias
unidades diferenciadas por su comportamiento geotécnico, que se describen a
continuacion. Para ello, se ha realizado el analisis de los datos de ensayos de
laboratorio existentes en el estudio sefialado en el apartado 3.

Aportes granulares del barranco

La presencia de estos aportes queda confirmada por los resultados del sondeo 1,
realizado en los terrenos del puente, en la estacion de bombeo de San Gabriel,
cuyo resumen se recoge en el cuadro 1. En el sondeo 2 no se detecta la presencia
de este estrato porque hubo que apartar la perforacion del cauce por necesidades
de espacio para el sondeo. Por otra parte, segun el S-1, el espesor de esta capa
es algo menor de 1m.

ANEJO Ne 3: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO
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RESUMEN DE ENSAYOS. MUESTRAS DE SONDEOS EXISTENTES.
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v: densidad

HN: Humedad Natural
LL: Limite Liquido

NA: No se Aprecia
NP: No Plastico

LP: Limite Plastico

IP: INDICE DE PLASTICIDAD
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RESUMEN DE ENSAYOS. MUESTRAS DE CALICATAS EXISTENTES.
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, LIMITES .
CA- | PROF.| DESCRIPCION | oo | GRANULOMETRIA (%) | CLAS.

TA | (m) | GRANULOMETRICA uscs

LL [ LP | IP | Grava | Arena | Finos
Gravas con bastante
C-1 2,5-3 arena e indicios de - |INP| - 67 28,4 4,6 GP
finos
Gravas con algo de
C-2 | 2,5-3 arena e indicios de - [NP| - 76 14,3 9,7 GP-GM
finos

Lo mismo se puede decir de los resultados obtenidos de las calicatas (cuyo resu-
men se recoge en el cuadro 3), que confirman la presencia de esta capa de mate-
riales gruesos de aportacion del barranco, de algo menos de 1m de espesor.

El analisis de las siguientes capas lo haremos a partir de los resultados obtenidos
en los 2 sondeos (S-1y S-2) y las 2 calicatas (C-1y C-2) ya existentes.

Fangos arenosos

Aparecen entre los 0,9 y los 2,1 m en el S-1, y no aparecen en el S-2; aparecen
también en la C-2 entre los 0,95 y los 1,4 m. Presentan un color marrén verdoso y
tienen escasa cohesion y compacidad, asi como abundante materia organica. Los
limites de Atterberg lo clasifican como arcillas limosas de muy baja plasticidad.

Al igual que en el caso anterior, se trata de materiales facilmente socavables en
los que en ningln caso debe apoyarse la cimentacién del muro. A partir de esta
descripcién, se pueden estimar para los mismos los siguientes parametros geo-
técnicos:

PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS FANGOS ARENOSOS ORGANICOS

Coeficiente de balasto

Peso especifico (t/ms) Angulo de rozamiento (°) lateral K (t/m3)
h

1,2 23 100

Gravas limosas

Aparecen a 2,1 men el S-1 (M-2) y a 2,7 m en el S-2, con un espesor de algo mas
de3m,ya18my17menlaC-1yla C-2 respectivamente, con un espesor de
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algo mas de 1 m. Se trata de gravas mal graduadas, con una proporcion de finos
variable (siempre en los rangos de “indicios de“ o “algo de”, es decir por debajo del
20%) no plasticos. Es pues un conjunto con cantidad apreciable de gravas e inclu-
so bolos y matriz abundante areno limosa. Se puede estimar el valor de cohesiéon
de este material en torno a 0,2 kg/cm2 y el angulo de rozamiento que sera de entre
25y 35°.

Sus tamafios maximos son del orden de 7,5 cm. Los ensayos de penetracion di-
namica SPT realizados sobre este estrato dieron rechazo.

En el S-1 aparece intercalada con esta capa una veta de 30 cm de arenas finas
limosas de color rosa que no aparece en el S-2.

A partir de esta descripcion y estos datos, se pueden estimar los siguientes para-
metros geotécnicos:

PARAMETROS GEOTECNICOS DE LAS GRAVAS LIMOSAS

Coeficiente de
Cohesion (Kg/cmz) balasto lateral K,
(tm”°)

21 25-35 0,2 1500

Peso especifico | Angulo de rozamien-
(t/m®) to (°)

Gravas bien graduadas
Aparecen en el S-1 (M-3) y en el S-2 a algo mas de 5 m, con un espesor de unos 6
m; presentan indicios de finos no plasticos, con proporciones de finos que varian

entre el 5,5% y el 7,2% y tamafios maximos del orden de 5 cm.

Los ensayos de penetracion SPT realizados dieron valores superiores a 62, dando
rechazo en la mayoria.

A partir de esta descripcion y estos datos, se pueden estimar los siguientes para-
metros geotécnicos:

PARAMETROS GEOTECNICOS DE LAS GRAVAS BIEN GRADUADAS

Coeficiente de
Cohesion (Kg/cmz) balasto lateral K,
(tm’)

1,7 35 - 1400

Peso especifico | Angulo de rozamien-
(t/m?) to (°)

Arcillas margosas

Aparecen en el S-1 (M-4) a los 11,4 m y su espesor (en todo caso superior a 3m)
queda indeterminado al acabar el S-1 a los 14,6 m. No aparecen en el S-2 pues
este sondeo no alcanza tanta profundidad, terminandose a los 9,55 m.
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Se trata pues de arcillas margosas compactas de color ocre, con un porcentaje de
tamanos superiores a los 0,08 mm practicamente inexistente, de plasticidad me-
dia-baja.

Se obtuvo en ellas una resistencia a compresion simple de 3,35 kg/cmz. Su densi-
dad es elevada y su humedad natural inferior a su limite plastico.

PARAMETROS GEOTECNICOS DE LAS ARCILLAS MARGOSAS

Coeficiente de
Cohesion (Kg/cmz) balasto lateral K,
(tm°)

2,07 25 2 900

Peso especifico | Angulo de rozamien-
(t'm%) to (°)

5.2. CONDICIONES DE EXCAVACION.

Los materiales a excavar son cuaternarios (limos, gravas y arenas) y se conside-
ran facilmente ripables en su totalidad.

En el proyecto de encauzamiento de 1988 se dispuso escollera en todo el tramo
objeto del proyecto. Actualmente debido a la acumulacién del agua en las oque-
dades existentes en la escollera la zona se ha convertido en un foco insalubre que
despide malos olores. Se proyecta pues la remocion de todos estos materiales y la
limpieza de la solera. Asi mismo se procede a bajar la cota de solera por debajo
del nivel del mar y una vez alcanzada la nueva cota de rasante, se consolidara el
fondo con la escollera descrita en el apartado 5.3.

53. CARACTERISTICAS DE LA ESCOLLERA

En este apartado se estudian las caracteristicas exigibles:

e Ala escollera que reviste la solera del encauzamiento (E1-0, E1-1, E1-2, E1-3
y E1-4).
e Alfiltro granular necesario bajo la escollera.

En todos los casos se empleara material calizo sano, compacto, resistente e inal-
terable.

En el Anejo: Estudio Hidraulico, se justifica el tamafio de las distintas escolleras.
Las fuentes utilizadas para la obtencion de las caracteristicas mencionadas son:

e ‘“Ingenieria fluvial” de Juan P. Martin Vide, ediciones UPC.
e Lainformacién proporcionada por A. Bianchini, Ingeniero S.A.

e NTE (A+C), “Acondicionamiento del terreno. Cimentaciones.”

El objetivo del dimensionamiento de la escollera es determinar un diametro carac-
teristico que no sea movido o arrastrado bajo unas condiciones hidraulicas dadas.

Los procedimientos de obtencion del diametro caracteristico de la escollera se
desarrollan en el Anejo: Estudio Hidraulico. Asi mismo en dicho anejo se da la
granulometria completa de la escollera.

Las caracteristicas de los distintos tipos de escollera se han deducido al desarro-
llar el modelo reducido de este tramo. No se justifican Unicamente por formulacio-
nes teodricas, sino que se han obtenido experimentalmente, hasta conseguir un
comportamiento adecuado del flujo desde el azud de San Gabriel hasta su des-
embocadura en el mar. Se ha obtenido para la escollera tipo:

E1-0: D50 = 600 mm
E1-1: D50 = 400 mm
E1-2: D50 = 800 mm
E1-3: D50 = 900 mm
E1-4: D50 = 1500 mm

Ademas la roca debe cumplir ciertas caracteristicas intrinsecas:

¢ |a densidad de la roca, que debe estar en torno a 2,65 t/m?;

e no ser fragil o susceptible a la rotura por lugares débiles;

e resistencia a la meteorizacion, muy importante para la durabilidad y la integri-
dad de la escollera, incluyendo acciones hielo - deshielo, cristalizacién salina,
solubilidad...

e en cuanto a su forma, deben evitarse los elementos planos, por lo que se exi-
gira un coeficiente de planaridad (a+b)/2c, con a, b y c los 3 ejes del elipsoide,
inferior o igual a 2.

Por otra parte, la efectividad de una proteccion de escollera (su resistencia al
arrastre bajo una corriente) depende en gran medida del espesor o grosor de la
proteccién. Como criterio practico una escollera debe estar formada por al menos
dos capas de elementos; otro criterio es que el espesor sea al menos un D1gp.

Finalmente, la escollera necesita un filtro para impedir la migraciéon y pérdida del
material del substrato bajo la accion hidrodinamica (o del agua intersticial). La
pérdida del substrato significaria que la escollera se iria hundiendo, perdiendo asi
su utilidad. Se pueden usar filtros granulares o sintéticos, pero en este caso cui-
dando de evitar el punzonamiento por los vértices o aristas del escollo. Por ello y
debido también a la amplitud de la superficie a cubrir, usaremos un filtro granular.
Este debe ser permeable para permitir el paso del agua, pero sus huecos deben
ser lo bastante pequefios para impedir el paso de los finos. Segun la NTE (A+C)
“Acondicionamiento del Terreno, Cimentaciones”, el filtro debe cumplir las siguien-
tes condiciones:
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e El arido, natural o de machaqueo, debe estar exento de arcilla y/o marga y de
otros materiales extrafios.

e Eltamafio maximo del arido sera de 76 mm.

e El peso del arido que pasa por el tamiz 0,08 UNE sera igual o menor al 5% del
total de la muestra y el equivalente de arena sera mayor de 30.

e La composicion granulométrica del material filtrante debera reunir las siguien-
tes condiciones, siendo D, y D,® las luces de los tamices que dejan pasar el
x% en peso del material filtrante y del terreno respectivamente:

F F F F
D1S5 <5; D1S5 >5; D‘ZO <25; Dio

85 15 50 60

<20

Ademas el suelo sobre el que apoyara el filtro son las gravas limosas descritas
en apartados anteriores. Por otra parte segun E. VALLARINO si el suelo con-
tiene un porcentaje elevado de gravas (como es el caso) se hara su curva gra-
nulométrica tomando de la curva original sélo el material que pasa por el tamiz
de una pulgada; a partir de las curvas granulométricas asi modificadas obte-
nemos los valores medios de la granulometria que nos permitira definir el filtro
a continuacion:

DBSS =20 mm
Dis°= 0,08 mm
D50S =5 mm
Deo> = 10 mm

Con lo cual las condiciones sobre la granulometria del filtro son:

0,4 mm < D45 < 100 mm
Dsom < 125 mm
Deo’ < 200 mm

Tomando la envolvente de las condiciones granulométricas expuestas, se obtiene:

Ds" > 0,08 mm
Dss > 0,4 mm
D100F <76 mm

54. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE CIMENTACIONES

En el trasdos de los muros se dispondra suelo adecuado compactado al 95% de la
maxima densidad seca obtenida en el ensayo de compactacion Proctor Normal.
Para el calculo de los empujes pueden adoptarse los siguientes parametros:

e Densidad aparente: 2 t/m°.
¢ Angulo de rozamiento interno: 32°.
e Cohesion: 0.
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Para el dimensionamiento de las pantallas, se debe utilizar los parametros geotéc-
nicos que se incluyen en el apartado 5.1.

5.5. ESTUDIO DE MATERIALES Y CANTERAS

Generalidades

En esta apartado se presentan los resultados del estudio realizado en el entorno
del barranco de las Ovejas para determinar los tipos de materiales explotados que
puedan servir de fuente de materiales para escollera, filtro granular, material gra-
nular de relleno y hormigén.

Se ha obtenido informacion de trabajos previos y de la consulta de publicaciones
existentes. La bibliografia utilizada es la siguiente:

IGME (1973).- Mapa de Rocas Industriales.Alicante. E 1/200.000. Instituto Geolé-
gico y Minero de Espana.

MOPTMA (1995).- Nueva carretera entre la via de conexion N-340/A-7 y la N-340
en su P.K. 731.6. Elche — Alicante. Tramo Elche — Torrellano. Proyecto de Cons-
truccion (Clave: 12-A-2840). Min. Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente.
Demarc. Carret. Valencia.

Las caracteristicas de los materiales necesarios quedan expuestas en el epigrafe
anterior.

Canteras y graveras disponibles

Atendiendo a la litologia de los materiales y a la calidad del arido que pueden su-
ministrar, estas canteras se pueden agrupar en los tipos siguientes:

Canteras de calizas: se han estudiado 3 canteras de calizas, que en conjunto
representan un volumen de reservas practicamente ilimitado. Las distancias a la
obra varian entre 10 km (CC-3) y 50 km (CC-1). Todas estas explotaciones son
canteras importantes, con buen material y buenas instalaciones, que en todos los
casos disponen de plantas de hormigdn y/o aglomerados propias o de otras em-
presas instaladas o no en cantera. Todas ellas suministran aridos con valores del
coeficiente de Desgaste de Los Angeles entre 21 y 28 (por lo tanto muy inferior a
50), no reactivos a los alcalis del cemento, sin materia organica, compuestos de
azufre o terrones de arcilla, y con buena estabilidad al sulfato sédico o magnésico.
Aunque el uso habitual del material explotado no sea como escollera, las caracte-
risticas de las calizas explotadas (sobretodo en los casos de CC-1 y CC-3) pare-
cen cumplir con holgura los requisitos exigidos para este uso.

Graveras de material granular (G-1 a G-3): se han inventariado 4 graveras de
material granular, que pueden proporcionar zahorras naturales y artificiales y cu-
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yas distancias a la obra varian entre 5 km (G-1) y 8 km (G-2 y G-4). Las reservas
de estas explotaciones son muy escasas en el caso de las graveras G-1y G-2 y
practicamente ilimitadas en los casos de G-3 y G-4. No se dispone de ensayos de
caracterizacion; sin embargo, la experiencia conocida del uso de estos materiales
indica que se han utilizado como zahorras en subbases granulares para carreteras
y autovias y como suelo seleccionado en explanada mejorada. También se ha
utilizado la arena elaborada en hormigones, enlucidos, prefabricados y morteros
de cemento.

Descripcion de canteras y graveras

Cantera de calizas CC-1 (Cox): se halla a 1 Km. al Oeste del pueblo de Cox, en
las estribaciones de la parte Norte de la Sierra de Callosa. Se accede a la misma
desde el pueblo de Cox, desviandose por un camino rural asfaltado conocido co-
mo Camino de Enmedio. La distancia a la obra es de unos 50 km.

La roca explotada es una caliza recristalizada de color marrén grisaceo pertene-
ciente a la Unidad Callosa del Triasico. Se presenta bien estratificada en bancos
gruesos a medianos, que en algunos puntos pueden intercalar rocas pizarrosas. El
material observado se encuentra muy fracturado, y algunas de estas fracturas se
presentan con un relleno arcilloso rojizo.

La cantera esta activa y dispone de reservas practicamente ilimitadas. El arranque
se lleva a cabo mediante explosivos y palas, disponiéndose en cantera de 3 palas,
3 dumpers y 1 barrenadora. La cantera dispone ademas de instalaciones de tritu-
racion y clasificacion y de acopios en cantera, alcanzandose una producciéon de
unas 3.000 t/dia.

En cuanto a las caracteristicas del arido calizo, el valor del coeficiente de desgaste
de Los Angeles oscila entre 26 y 33, valores muy inferiores a 50. El peso especifi-
co aparente del arido extraido es de 2,70 t/m®, cumpliendo pues esta exigencia
para su uso como escollera.

La empresa explotadora es Cantera San Isidro, S.A.. En la cantera hay una planta
de hormigén de Prebetong y una de aglomerado asféltico de Elsan. El arido de
esta cantera se emplea en casi todos los ambitos de la construccién: construccion
de pedraplenes, hormigones y morteros de cemento, aglomerados asfalticos para
capas de base e intermedia. Ademas cumple las caracteristicas exigidas para su
uso como escollera.

Cantera de calizas CC-2 (La Ofra): la cantera de La Ofra esta situada a 1,5 km al
Este de Honddn de Las Nieves, en el paraje de La Ofra. El acceso a la explotaciéon
se realiza por la carretera de Aspe a Honddén de Las Nieves, desviandose en El
Collado a la explotacion que se encuentra adosada a la carretera. La distancia a la
obra es de unos 28 km.

Se explotan unas calizas de edad Jurasico, duras y compactas, de color crema y
algo oquerosas. Son habituales una intensa brechificacién originada por fractura-
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cion, asi como la presencia de planos de falla con estrias de movimiento. La tritu-
racion de la roca produce una arenizacion de la caliza, mientras que en otras zo-
nas de falla o fractura se observan intercalaciones de arcillas ocres de espesor
decimétrico.

La cantera esta activa, sus reservas son practicamente ilimitadas y la empresa
explotadora es Aridos Hat, S.L.. Los métodos de arranque son mediante explosi-
vos y pala. La cantera dispone de instalaciones de trituracion y clasificacién asi
como de 2 palas, 2 dumpers, 1 retroexcavadora y varios camiones.

En cuanto a las caracteristicas del arido calizo, el valor del coeficiente de desgaste
de Los Angeles oscila entre 22 y 27, valores muy inferiores a 50. El peso especifi-
co real del arido extraido oscila entre 2,50 y 2,70 t/m°. Para su uso como escollera
habria que llevar a cabo un proceso de seleccion previa.

Los aridos elaborados en esta cantera se utilizan preferentemente en la fabrica-
cién de hormigones, prefabricados y morteros de cemento. No se comercializa la
escollera, por lo que el cliente interesado en estos productos debera llevar a cabo
personalmente su seleccion y transporte.

Cantera de calizas CC-3 (Sierra de Foncalent): la cantera de Foncalent esta
situada a unos 5 km al Noroeste de Alicante. El acceso a la explotacién se realiza
desde la Autovia de Alicante a Madrid, desviandose hacia el Poligono industrial de
Pla de la Bayonga en direccién a San Vicente del Raspeig. La distancia a la obra
es de unos 10 km.

Se explota una caliza de edad Jurasico, dura y negra. Se presenta bien estratifica-
da, practicamente sin intercalaciones de materiales finos entre los estratos.

La cantera esta activa, sus reservas son practicamente ilimitadas y la empresa
explotadora es Aridos Hat, S.L.. Los métodos de arranque son mediante explosi-
vos y pala. La cantera dispone de instalaciones de ftrituracion y clasificacion asi
como de 1 pala, 2 dumpers y 1 retroexcavadora.

En cuanto a las caracteristicas del arido calizo, el valor del coeficiente de desgaste
de Los Angeles oscila entre 21 y 27, valores muy inferiores a 50. El peso especifi-
co real del arido extraido oscila entre 2,65 y 2,80 t/m®, cumpliendo pues esta exi-
gencia para su uso como escollera.

Los éaridos elaborados en esta cantera se utilizan en la fabricacién de hormigones
y prefabricados de hormigon. En carreteras se estan utilizando en la elaboracion
de aglomerados asfalticos y como zahorras artificiales para subbases granulares.
No se comercializa la escollera, por lo que el cliente interesado en estos productos
debera llevar a cabo personalmente su seleccion y transporte. De todas formas las
caracteristicas de la roca explotada parecen cubrir sobradamente los requisitos
exigidos para estos usos.
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Gravera G-1 (Cantera Atalaya): se encuentra situada a 2 Km. al Oeste de Alican-
te, muy préxima al Poligono Industrial de las Atalayas y adosada a la Autovia A-7.
La distancia a la obra es de unos 5 kms.

El material explotado es un depdésito cuaternario con 5 m de potencia visible en el
frente de explotacion. Su estratificacidn es horizontal y esta constituido por alter-
nancias de paquetes de gravas y arenas con espesores decimétricos. Los niveles
de gravas estan constituidos por cantos de caliza de angulosos a subredondea-
dos, con tamafos que oscilan entre los 2 y los 7 cm y algunos bolos de gran ta-
mafio.

Actualmente la gravera esta practicamente agotada, quedando unicamente un
pequefo resto de frente con reservas muy escasas, que ya no se explotan. La
empresa propietaria es Ramén Dura Ruiz, que conserva las instalaciones de tritu-
racion y clasificacion y utiliza esta explotacion para elaborar y acopiar el material
traido de la gravera G-2. También se encuentran aqui las oficinas de la empresa.

Estas instalaciones producen 250 t/dia y pueden elaborar también aridos lavados.
Dispone de una pala y de varios camiones.

Gravera G-2 (Balsa de Reyet): esta situada a 2,5 Km. al Este de Bacarot, en el
paraje de “Balsa de Reyet”. La distancia a la obra es de unos 8 km.

El material explotado es un depésito detritico cuaternario con un espesor visible de
7 m en el frente de explotacion. Esta constituido principalmente por arenas de
grano fino a medio con algunas gravas, siendo su proporciéon de entre el 10 y el
15% del depdsito. Las gravas son calizas, variando su forma de subredondeadas
a angulosas.

La empresa explotadora del depdsito es Ramon Dura Ruiz. Actualmente las reser-
vas de material estan proximas a agotarse, por lo que se prevé un traslado a una
nueva explotacion cerca de Bacarot.

El material de esta explotacion se lleva hasta la planta de tratamiento situada en la
gravera G-1, donde es triturada y clasificada para obtener varios productos.

Los aridos de esta gravera se utilizan en la fabricacién de hormigones, prefabrica-
dos, enlucidos de fachadas y morteros. En carreteras, se utilizan como zahorras
en subbases granulares.

Gravera G-3 (Bacarot): esta situada a 1,5 Km. al Norte de Bacarot, proxima a la
carretera entre Bacarot y Alicante. El acceso a la explotacion se realiza desde la
carretera de Torrellano-Bacarot-Alicante, desviandose en el P.K. 1+300, a la altura
del viaducto que cruza la rambla, por una pista de 700 m hasta la gravera. La dis-
tancia a la obra es de unos 7 km.

El material explotado es un depdésito detritico cuaternario constituido por gravas,
bolos y arena. Las gravas y bolos son calizos, subangulosos y de matriz arenosa.
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La empresa explotadora es Aridos Pastor Sabater, S.L.. El material extraido, cuyas
reservas son practicamente ilimitadas, se lleva a la planta de tratamiento (tritura-
cion y clasificacion) situada en la carretera de Bacarot (Km. 1). Ademas dispone
de una planta moévil que puede trasladarse a las obras y fabricar zahorra artificial.

Los aridos de esta gravera se utilizan basicamente en la fabricacion de zahorras
naturales y artificiales para carreteras. Ademas puede proporcionar material granu-
lar apto para explanada mejorada (suelo seleccionado) previo pedido, ya que no
se elabora habitualmente en la planta de tratamiento.

Gravera G-4 (Poligono de Las Atalayas): esta situada al Sur de la Sierra de
Foncalent, proxima a la Autovia de Alicante-Madrid y al Poligono Industrial de Las
Atalayas. El acceso a la explotacion se realiza desde la Autovia de Alicante-
Madrid, desviandose hacia el penal psiquiatrico. Posteriormente, junto al puente
que cruza la autovia, se toma un camino de tierra hasta la gravera. La distancia a
la obra es de unos 8 km.

El material explotado es un depésito coluvionar cuaternario constituido por cantos
angulosos de calizas negras procedentes de la erosion de los relieves de la sierra
de Foncalent. El material presenta algo de matriz limosa.

La empresa explotadora es Aridos Pastor Sabater, S.L.. y ha llevado a cabo labo-
res de investigacién para evaluar las reservas del yacimiento, que son practica-
mente ilimitadas. El material extraido se lleva a la planta de tratamiento (trituracién
y clasificacion) situada en la carretera de Bacarot (Km. 1). La gravera se explota
de forma intermitente, segun pedidos.

El material de esta gravera se ha utilizado previamente como suelo seleccionado
(autovia Alicante-Madrid). No se dispone de ensayos que permitan avalar su uso
como escollera por lo previamente a su empleo deberian realizarse como minimo
ensayos de Desgaste de Los Angeles y densidad aparente.

Directorio de empresas explotadoras

En la tabla siguiente se incluyen los datos de las principales empresas explotado-
ras de aridos en la zona de estudio.
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CLAVE (EMPRESA |DIRECCION TELEFONO
CC-1 CANTERA El Puntal. 96 536 02 50
SAN ISI- COX (ALICANTE) 96 536 02 51
DRO, S.A.
CC-2 ARIDOS Oficinas y CC-3: Ptda Foncalent, s/n. | 96 511 30 36
CC-3 HAT, S.A. | 03113 ALICANTE. Aptdo 5045.- 03080 | 96 511 23 30
ALICANTE Fax: 96 511 27
67
CC-1: Crta Aspe - Hondén El Collado
03688 Hondon de Las Nieves (ALI- 96 548 01 50
CANTE)
G-1 RAMON Finca Atalaya, n° 15 96 511 09 53
G-2 DURA RUIZ Crta Alicante - Bacarot
G-3 ARIDOS C/ Campoamor, 10 96 566 81 49
G4 PASTOR | San Vicente del Raspeig (ALICANTE) | 96 566 90 96
SABATER, Planta: Crta de Bacarot, km 1
S.L.
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APENDICE 1 PLANTA DE SITUACION DE SONDEOS Y
CALICATAS Y PLANTA DE SITUACION DE
CANTERAS.
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APENDICE 2 REGISTROS DE SONDEOS YA EXISTENTES.
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APENDICE 3 RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE MUESTRAS
DE PROSPECCIONES PREVIAS.
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ENSAYOS SOBRE LAS MUESTRAS DE LOS SONDEOS 1Y 2.
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ENSAYOS SOBRE LAS MUESTRAS DE LAS CALICATAS 1Y 2.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como objetivo caracterizar los materiales a dragar en el
proyecto de construccion “Acondicionamiento del barranco de las Ovejas en su tramo
final (P.K. 0+450 hasta desembocadura) (Alicante) promovido por el Ayuntamiento de
Alicante y ejecutado por la empresa VIAS Y CONSTRUCCIONES.

Asi, para la realizacién de dicha caracterizacion se procede a la realizacion de los
sondeos mecanicos mediante vibrocorer y a muestreos superficiales mediante cuchara
Van Veen clasificando los sedimentos en funcion de su nivel de contaminacion de
acuerdo con los "niveles de accion transitorios" que serian de aplicaciéon segun las
"Recomendaciones sobre la Gestién del Material Dragado en los Puertos Esparioles”
publicadas por el CEDEX.

1.2 ZONA DE ESTUDIO

El estudio se ha centrado en la zona delimitada por el cliente, donde se van a realizar
los dragados. Dicha zona se situa en la desembocadura del barranco de las Ovejas,
entre la darsena Pesquera del Puerto de Alicante y la playa de San Gabiriel, tal y como

se observa en la siguiente imagen.

Figura 1.2.1. Localizacion de la zona de dragado al sur del Puerto de Alicante.
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El nimero de vibrocorers a realizar viene determinado por las "Recomendaciones
sobre la Gestién del Material Dragado en los Puertos Espafioles" del CEDEX, siendo

en este caso de 6.

La situacion de los puntos de muestreo, asi como la profundidad minima de
penetracion fue consensuada con el cliente, en funcién de la profundidad a dragar,
distribuyéndose uniformemente dentro de la zona de dragado. Su distribucién espacial

se detalla en el plano del anexo cartografico.

2. EQUIPOS Y POSICIONES DE LOS MUESTREOS

2.1 EQUIPOS

2.1.1 Embarcacioén

Los trabajos se realizaron a bordo de una plataforma Jet-Float, trasladada y montada

in situ para la ocasién, con la superestructura y motor necesarios.

Figura 2.1.1.1. Plataforma Jet-Float.

Para el posicionamiento de los sondeos se emple6 un dGPS, con la correccion

diferencial de la sefial a través de un radiofaro, obteniendo precisidbn submétrica.

2.1.2 Vibrocorer

Para la realizacion de los sondeos se empleé el equipo de vibracion marca
ROOSFELDER. La cabeza vibradora, con un peso de 70 kg, va montada sobre un
bastidor de acero que actia como guia del tubo (ver anejo fotografico). El equipo,
denominado P-3, funciona con corriente trifasica de 440 voltios con 3.600 revoluciones

por minuto.
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Utiliza un tubo de acero sin soldadura de 3 m con un tubo portatestigos de PVC con

diametro interior de 96 mm.

Las vibraciones de altas frecuencias y baja amplitud que genera la cabeza producen
unas ondas transversales en el tubo que fluidifica el sedimento a lo largo de las

paredes y reduce la resistencia de friccion.

Este sistema es muy eficiente y permite obtener testigos de arenas y fangos como
estaban en su situacién original sin mezclas por lo que también es util para el estudio

de contaminacién por capas.

Figura 2.1.2.1. Esquema del funcionamiento del vibrocorer

2.1.3 Draga Van Veen

Para la recogida de muestras de sedimento superficial se ha empleado una draga tipo
Van-Veen (Holme & Mclintyre, 1971) de 20 x 20 cm? de apertura de boca lo que
permite la obtencibn de un volumen de muestra conocido para el analisis

sedimentoldgico.
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2.2 LOCALIZACION DE LOS MUESTREOS

A continuacién se detalla las posiciones donde se procedié a realizar los muestreos
mediante vibrocores y draga. En el anexo cartografico puede observarse la distribucion

espacial de los muestreos.

VIBROCORER X Y
V1 717930 4245541
V2 717930 4245494
V3 717993 4245490
V4 718042 4245438
V5 718084 4245431
V6 717879 4245560

Tabla 3.2.1 Posiciones de muestreo (UTM 30N datum Europeo 1950)
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3. PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

Una vez realizados los sondeos mediante vibrocorer se toman las muestras cada 0.5
m y, tras su posterior inspeccion visual “in situ”, se realizan los ensayos definitivos de

cada una de ellas.
Los ensayos realizados son los siguientes:

¢ Andlisis granulométrico de cada uno de los materiales obtenidos en los

sondeos, tomandose muestras cada 50 cm, de cada uno de los 6 vibrocorer.

e Analisis de materia organica (MO) de cada uno de las mismas muestras

utilizadas en el analisis granulométrico.

e Analisis de metales pesados y el £ 7PCB’s, sobre la fraccién de <0.063 mm de
la muestra con mayor porcentaje de finos de cada uno de los 6 vibrocorers

obtenidos, distribuidos homogéneamente sobre el area a dragar.

e Analisis microbiol6égicos sobre las muestras superficiales de todos los sondeos.

3.1 ANALISIS GRANULOMETRICOS

Los analisis granulométricos tienen por objeto determinar los diferentes tamafos de
las particulas de un suelo y obtener la cantidad, expresada en tanto por ciento de

éstas, que pasan por los distintos tamices de la serie empleada en el ensayo.

El material utilizado comprende, una serie de tamices de malla cuadrada y tejido de
alambre que cumplan con la normativa ASTM. La serie empleada corresponde a los
siguientes tamices: 10, 18, 35, 60, 120 y 230.

n° tamiz ASTM Wentworth (mm poro)
10 2
18 1
35 0.5
60 0.25
120 0.125
230 0.063

Tabla 3.1.1. Correlacion entre la escala Wentworg

Particula (mm) Clasificacién Cédigo |
2-1 arenas muy gruesas AMG
1-0.5 arenas gruesas AG
0.5-0.25 arena media AM
0.25-0.125 arena fina AF
0.125-0.063 arena muy fina AMF
<0.063 fangos (limos y arcillas) F

Tabla 3.1.2. Fracciones granulométricas segun la escala Udden Wentworth

e Una balanza de 10 kg de capacidad que aprecie 1 g y otra de 200 g de

capacidad que aprecie 0.01 g.

e Un equipo, compuesto por un agitador mecanico, con un motor eléctrico capaz
de suministrar a una varilla agitadora una velocidad superior a 10000 r.p.m., sin

carga.
e Una estufa de desecacién, con temperatura regulable hasta 115° C.

e Un mortero con manilla, y un mazo del mismo material para desmenuzar los

terrones compuestos por las particulas del suelo.
e Un vaso de precipitados, de 600 ml de capacidad.
e Un cepillo y una brocha para limpiar los tamices.

o Ademas de todo el material general de laboratorio (pesa-sustancias, probetas,

varillas de vidrio...).

Cuarteadores de diferentes pasos.

En total se han realizado 21 analisis granulométricos de todos los testigos y cucharas
obtenidos en la campafa. Las siguientes figuras muestran la dinamica a seguir a la

hora de caracterizar una muestra:
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Figura 3.1.1. Dinamica seguida a la hora de caracterizar las muestras obtenidas

3.2 ANALISIS DE CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA

Sobre las mismas muestras que se someten al analisis granulométrico, se ha realizado

un analisis del contenido en materia organica.

El método utilizado es el descrito por WALKLEY y BLACK, basado en una oxidacion
de la materia organica de la muestra con dicromato potasico y posterior valoraciéon del
exceso de dicromato afadido, con sal de Mohr (sulfato ferroso amoniacal). El
dicromato utilizado es 1 N; el medio acido, necesario para la oxidacién de la materia
organica, se consigue con H,SO4 concentrado; la temperatura necesaria se alcanza

con el calor desarrollado por el H,SO4, al afiadirlo a la solucidn acuosa.

3.3 ANALISIS DE METALES PESADOS Y PCB'S

De cada uno de los 6 vibrocorers repartidos homogéneamente por la zona de dragado,
se realizara el andlisis de metales y PCB’s de la submuestra, que presente mayor

porcentaje de limos y arcillas para cada vibrocorer obtenido.
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El analisis se realiza en las fracciones inferiores a 0.063 mm. Obteniéndose los indices
de contenido en Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel, Plomo y Zinc, asi

como los PCB’s (Bifenilo policlorado).

Todos estos andlisis se han realizado siguiendo la norma UNE-EN 11885:1998, que
consiste en la determinacién de los elementos por espectroscopia de emision atdmica

con plasma acoplado inductivamente.

En los anejos de este informe se pueden consultar los resultados de dichos analisis.

3.4 ANALISIS MICROBIOLOGICO

Debido a que la zona de actuacion puede verse afectada por aguas provenientes de
escorrentia o aportes de aguas residuales debido a su situacién en la zona de
desembocadura del barranco de las Ovejas, se han realizado un analisis
bacteriolégico de las muestras superficiales, para conocer la carga en patdgenos

existente en los sedimentos mas superficiales.

PARAMETRO METODO UNIDADES
Coliformes fecales Aislamiento en cultivo u.f.c.
Estreptococos fecales | Aislamiento en cultivo u.f.c.

Tabla 3.4.1. Analiticas microbiolégicas realizadas
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4. RECOMENDACIONES CEDEX

Para realizar una clasificacion de los sedimentos en funcion de su nivel de
contaminacién, se han seguido las "Recomendaciones sobre la Gestion del Material
Dragado en los Puertos Espafioles" publicadas por el CEDEX. Segun los criterios que
se marcan, se establecen tres categorias de material de dragado, en funcién de los
efectos, de naturaleza quimica y/o bioquimica, que sobre la biota marina y el entorno

pudieran producir.

Pertenecen a la categoria | aquellos materiales cuyos efectos quimicos y/o
bioquimicos sobre la flora y la fauna marinas son nulos o practicamente insignificantes.
Dichos materiales podran verterse libremente al mar, con la sola consideracion de los

efectos de naturaleza mecanica.

Pertenecen a la categoria Il los materiales dragados con concentraciones moderadas
de contaminantes. Se podran verter de forma controlada (en los términos previstos en

los puntos 18, 21 y 22 de las citadas Recomendaciones).

Pertenecen a la categoria Ill los materiales dragados con concentraciones elevadas
de contaminantes. Estos materiales deberan ser aislados de las aguas marinas o
sometidos a tratamientos adecuados (en los términos previstos en el punto 20 de las

Recomendaciones).

En funcién del grado de contaminacion se distinguiran dos subcategorias:
lll a) Podran utilizarse técnicas de gestion de aislamiento blando.
lll b) Deberan utilizarse técnicas de gestién de aislamiento duro.

Se definen como niveles de accion aquellos valores limite de concentracién de
sustancias toxicas o indeseables que sirven para establecer categorias antes

definidas.

Provisionalmente el CEDEX propone unos "niveles de accion transitorios”, que seran
aplicados hasta que, a través de estudios sobre el grado de contaminacion de fondo
de los sedimentos costeros espafoles, se propongan los "niveles de accion

definitivos".

Estos "Niveles de accion transitorios" propuestos por el CEDEX son:
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CONTAMINANTE N.A. 1 N.A. 2
MERCURIO 0.6 3.0
CADMIO 1.0 5.0
PLOMO 120 600
COBRE 100 400
ZINC 500 3,000
CROMO 200 1.000
NIQUEL 100 400
37PCB's 30 100
ARSENICO 80 200

Tabla 4.1.Valores minimos de metales pesados y PCB’s que determinan los niveles de accién transitorios
segun el CEDEX. Las concentraciones estan expresadas en ppm=mg/kg peso seco y las concentraciones
de PCB'’s estan en ppb = nug/kg.

Estas concentraciones se entienden referidas a la fraccién fina del sedimento (&

inferior a 63 um).
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5. RESULTADOS

En la presente campafia se han realizado 6 sondeos con vibrocorers y 6 toma de
muestras con cuchara Van Veen. Una vez levantada la columna estratigrafica se

tomaron 21 submuestras para su analisis en laboratorio.

Los sondeos se han distribuido a lo largo de toda la zona de estudio y han alcanzado

una penetracion entre 0.5 y 2.25 metros.

5.1 COMPOSICION GRANULOMETRICA

Una vez realizados los analisis granulométricos, las muestras presentan en su
composicion un abanico amplio de materiales entre los que destacan sobretodo los
finos (limos y arcillas), arenas muy finas y finas, asi como las gravas o mayor tamafo,
en la parte mas profunda del testigo, limitando la penetracion del vibrocore (V3, V4,
V5, V6). Por tanto, las arenas medias, gruesas y muy gruesas aparecen en menor

medida.

Si atendemos a la distribucién vertical de los resultados granulométricos, de manera
general la zona se caracteriza por predominancia de finos en las capas mas
superficiales, intercalandose posteriormente niveles de arenas y finos en proporciones

mas o menos similares. Si describimos por profundidades, resulta que:

e Om) Predominan los finos claramente, con un maximo del 95% en el V6,
superior al 80% en los V2, V3, V4, un 68% en V1 y un minimo de 57% en la

menos fangosa V5.

e 0,5m) Predominan los finos en V1 y V2. Las arenas finas y muy finas en V3 y

V4, y una mezcla de gravas con finos en las muestras V5 y V6.

e 1m) Predomina una mezcla de arenas finas, muy finas y fangos en distinta
proporcion, siendo las mas fangosas V1 y V2 y predominando las arenas finas
en V3. V4 aparece a esta profundidad como la muestra mejor gradada o peor
clasificada, con porcentajes representativos de todas las fracciones

granulométricas.

e 1,5m) En V1 predominan las fracciones desde arenas medias, arenas

gruesas, arenas muy gruesas y gravas, quedando escasamente representadas
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las fracciones fangosa y de arenas finas y muy finas. Por el contrario, V2 y V3

presentan un predominio de las fracciones de finos, arenas muy finas y finas.

e 2m) En V1 y V2 predominio claro de finos, con un 92% y un 72%
respectivamente. V2 presenta también arenas finas y muy finas. V3 presenta el
51% gravas o mayor tamafio y el resto de fracciones repartidas
equitativamente en el otro 50%. También es conveniente resaltar que en las
muestras V1, V3 y V6, en las capas mas profundas presentan, un importante
porcentaje de su composicion granulométrica conformada por una mezcla de
gravas y arenas.

PORCENTAJE DE FINOS TOTALES PORCENTAJE DE FINOS TOTALES
\'Al V2

100 100
80 brmem i et i i e e e el 80 - e e ]
60 - - ——— e — -

40 L. R — e e ] 40 1. —d e -4
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20 L. —eeed =24 e ]

V1_0m V1_0,5m V1i_1m V1_1,5m V2. 0m V205m V2 1m V2.15m V2 2m

Estaciones de muestreo Estaciones de muestreo
PORCENTAJE DE FINOS TOTALES PORCENTAJE DE FINOS TOTALES
V3 V4

100
<o T [
<70 J A [

40 -
20 1.

% finos totales
% finos totales

V3. 0m V3.05m V3_1m V3 15m V3 2m

V4_0m V4_0,5m V4_1m
Estaciones de muestreo - - -
Estaciones de muestreo
PORCENTAJE DE FINOS TOTALES PORCENTAJE DE FINOS TOTALES
V5 Vé

100
80 - —-—-- |
60 oo i
40 Lo d i

40 eee. e ————— £ 5
20L._._. e :‘ N . 1
0 T V6_0m V6_0,5m

V5_0m V5_0,5m Estaciones de muestreo

100
80 brme i et e i e e e el

0

% finos totales

% finos totales

Estaciones de muestreo

Atendiendo a los finos totales, s6lo las muestras V1 1.5m y V3 2m contienen menos de

un 10 % de finos (material con diametro inferior a 0.063 mm).
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Las siguientes graficas muestran el porcentaje en peso acumulado en cada fraccion.

PORCENTAJE ACUMULADO FRENTE A LA FRACCION
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V6_0m V6_0,5m

En el anexo Il se representan las columnas estratigraficas. En el anexo lll se adjuntan

los boletines de granulometria de cada muestra.

A continuacion se muestran los resultados como porcentaje en peso de cada fraccion.
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V6_0m

V3_1m

LEYENDA

| % finos totales m % arenas muy finas

m % arenas finas m % arenas medias

M % arenas gruesas M % arenas muy gruesas
H % >= gravas
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5.2 COMPOSICION DE MATERIA ORGANICA

Respecto a la cantidad de materia organica presente en las muestras, se observa la

existencia de un gradiente en profundidad con valores mas elevados en superficie que

disminuyen paulatinamente, sin que en ningun caso se superen valores del 5%.

VIBROCORER SUBMUESTRA | COT (% C)
V1 0Om 2.96
0.5m 0.964
1m 1.1
1.5m 0.621
V2 0Om 2.24
0.5m 2.72
1m 0.344
1.5m 0.293
2m 1.0
V3 0Om 2.54
0.5m 0.725
1m 0.333
1.5m 0.807
2m 0.761
V4 0Om 2.65
0.5m 0.925
1m 0.7135
V5 0Om 0.837
0.5m 0.814
V6 0Om 14
0.5m 0.822

Contaminante | Unidades NA1 NA2 ViOm V20m V3Om V40m V50m V6O0m
Arsénico mg/kg 80 200 0.13 0.152 0.137 0.163 0.291 0.662
Cadmio mg/kg 1 5 0.63 0.63 0.68 0.63 0.55 0.83

Cobre mg/kg 100 400 58.29 56.29 53.0 50.73 28.34 58.75
Cromo mg/kg 200 1000 32.68 34.84 3154 2959 2348 23.27
Mercurio mg/kg 0.6 3 0.344 0282 0.216 0.279 0.046 0.205
Niquel mg/kg 100 400 20.21 2394 1961 1826 16.15 18.73
Plomo mg/kg 120 600 81.38 5864 52.63 45.02 30.14 60.11

Zinc mg/kg 500 3000 | 253.68 255.63 238.76 208.8 104.49 208.26
>7PCB's ug/kg 30 100 <7 13.55 17.5 17.2 11.3 13.47

Tabla 5.3.1. Concentracion de metales pesados y PCB’s de cada una de las muestras analizadas. Se
representan en color rojo los valores que superan el Nivel de Accion 1 (NA1).

Tal y como se desprende de la tabla de resultados, ninguna muestra analizada supera

los niveles de accion1 (N.A.1) propuestos por el CEDEX para la gestion del material

dragado en los puertos espafoles, por tanto no se aprecia contaminacién ni por

metales pesados ni por PCB'’s.

Tomando como referencia las categorias propuestas por el CEDEX, los materiales

analizados quedarian englobados en la categoria |. Los materiales pertenecientes a

esta categoria podran verterse libremente al mar, con la sola consideracién de los

efectos de naturaleza mecanica.

Tabla 5.1. Resultados de materia organica cada una de las muestras analizadas.

Los boletines de analiticas, donde vienen los resultados quedan englobados dentro del

anexo V.

5.3 ANALISIS DE METALES PESADOS Y PCB’S

A continuacion, se representan unas tablas con los datos obtenidos en los analisis de

metales pesados y PCB’s de las submuestras con mayor porcentaje de finos de los 6

vibrocorers, distribuidos uniformemente en la zona de estudio:
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5.4 ANALISIS MICROBIOLOGICO

En la siguiente grafica quedan reflejados los resultados obtenidos en las muestras

superficiales para los microorganismos patdgenos analizados.

PARAMETRO UNIDADES | VIOm V20m V3Om V40m V50m V6O0m
Coliformes fecales ufc./g 10 10 <1 <1 <1 <1
Estreptococos fecales ufc/g 280 840 30 220 230 1220

Tabla 5.4.1. Resultados obtenidos de las muestras superficiales para su analisis microbioldgico.

Se han tomado como valores de referencia de microorganismos patdgenos en
sedimentos los expresados en la “Guia metodologica para la elaboracion de estudios
de impacto ambiental de las extracciones de arenas para la regeneracion de playas”

publicada por el CEDEX, debido a que en las recomendaciones para el material
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dragado en los puertos espafioles, pese a recomendar un control de estos

microorganismos en zonas préximas, no establece niveles maximos.

PARAMETRO UNIDADES | LIMITE
Coliformes fecales ufc./g 30
Estreptococos fecales ufc/g 30

Tabla 5.4.1. Concentraciones limite de microorganismos en sedimento establecidas en la “Guia
metodoldgica para la elaboracion de estudios de impacto ambiental de las extracciones de arenas para la
regeneracion de playas”.

Tal y como muestran los resultados, las muestran presentan concentraciones de
coliformes fecales inferiores al limite establecido en la totalidad de estaciones. Los
coliformes fecales se encuentran casi exclusivamente en las heces de animales de

sangre caliente, por lo que se consideran un buen indicador de contaminacion fecal.

Por el contrario, la concentracidon observada de estreptococos fecales en todas la
muestras supera en varios ordenes de magnitud los limites establecidos. Los
estreptococos fecales son bacterias integrantes de la flora normal de los animales
homeotérmicos, no se multiplican en el medio ambiente, o si esto ocurre es solamente
en raras ocasiones. Son mas persistentes en ambientes acuaticos y en suelos
contaminados que E. coli. Son importantes en situaciones donde se sabe que hay
contaminacion fecal y no se detectan coliformes, como ocurre cuando las descargas
son intermitentes 0 mas antiguas, de modo que mueren los coliformes fecales y E. coli,

y permanecen los estreptococos.
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6. CONCLUSIONES

Durante el mes de octubre del afio 2011, se ha realizado una campafia de extraccion

de 6 vibrocorers, con obtencidon de muestras y caracterizacion en laboratorio.

Los ensayos se han distribuido a lo largo de la zona donde se acometeran las obras
de dragado para el proyecto de acondicionamiento del barranco de las Ovejas

(Alicante), concretamente en su desembocadura al mar.

La zona estudiada se encuentra emplazada, desde el punto de vista geolégico, sobre
los depdsitos cuaternarios de origen aluvial y fluvial tipo rambla. Se caracterizan por la

presencia de arenas y fangos.

Una vez realizados los vibrocorer, las muestras obtenidas presentan pocas variaciones
a lo largo de la columna estratigrafica: predominando los finos y las arenas en menor

medida (ver resultados de los analisis granulométricos).

El contenido de materia organica es bajo en todas las muestras analizadas sin que se

alcance en ningun caso el 5% de materia organica.

Segun los criterios que se marcan, se establecen tres categorias de material de
dragado, en funcion de los efectos, de naturaleza quimica y/o bioquimica, que sobre la

biota marina y el entorno pudieran producir.

Atendiendo a los resultados obtenidos en las muestras ensayadas y teniendo en
cuenta los “niveles de accion transitorios” propuestos por el CEDEX, todas las

concentraciones no superan los valores al N.A. 1 (nivel de accién transitorio 1).

Por consiguiente segun las “Recomendaciones sobre la Gestion del Material
Dragado en los Puertos Espanoles” publicadas por el CEDEX, las muestras
pertenecen a la categoria I, siendo materiales cuyos efectos quimicos y/o
bioquimicos sobre la flora y la fauna marina son “nulos” o practicamente

insignificantes.

Cabe destacar que la carga contaminante microbiana observada en los sedimentos
puede considerarse como elevada y con un posible origen en los aportes de
materiales descargados por el barranco o el emisario del rincon de Leon. El analisis de
los diferentes grupos bacterianos sugiere una contaminacion intermitente y antigua. En
base a estos valores se recomienda el seguimiento de dicho parametro en actuaciones

posteriores.
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ANEXO I. PLANOS
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ANEXO Il. COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS

CARACTERIZACION MATERIALES A DRAGAR EN EL BARRANCO DE LAS OVEJAS COD:70511M003 ANEXOS



















ANEXO Ill. BOLETINES ANALITICAS GRANULOMETRIA
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax

. 965 206 927

www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

NUMERO DE MUESTRA: 1006

02/11/2011
03/11/2011
V1.0m

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de
Operador:

analisis:

DATOS OBTENIDOS

Lavado y tamizado
Aida Molina

Formato: FB-15.4

Version: 01

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,80E-01 2 R1 4,70E-04 0,12
muestra ’ ’
Masa retenida M2 1,25E-01 1 R2 2,18E-03 0,57
tras lavado 0,5 R3 4,14E-03 1,09
0,25 R4 1,47E-02 3,87
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMI-M2) 100 = 68,06 0,125 il 4,11E-02 1083
M1 0,063 R6 5,87E-02 15,45
0 (Plato) P 3,25E-03 0,86

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 99,88 0,12

1 99,30 0,70

0,5 98,21 1,79

0,25 94,34 5,66

0,125 83,51 16,49
0,063 68,06 31,94

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

*

———— '

—

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 1,25E+02
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,02

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax

. 965 206 927

www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

NUMERO DE MUESTRA: 1012

Fecha de recepcién de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de
Operador:

analisis:

02/11/2011
04/11/2011
V1.0,5m

Lavado y tamizado

Aida

Formato: FB-15.4

Version: 01

DATOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 2,99E-01 2 R1 6,90E-04 0,23
muestra ’ !
Masa retenida M2 1,09E-01 1 R2 2,35E-03 0,79
tras lavado 0,5 R3 3,49E-03 1,17
0,25 R4 9,55E-03 3,20
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMIM2) 100 = 64,66 0,125 i 3,65E-02 12,23
M1 0,063 R6 5,30E-02 17,73
0 (Plato) P 3,09E-03 1,03

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 99,77 0,23

1 98,98 1,02

0,5 97,81 2,19

0,25 94,62 5,38

0,125 82,39 17,61
0,063 64,66 35,34

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

*

—

—

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 1,09E+02
M2 - (SRi+P))
LV = e =
M2 0.00

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1013

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

Aida

DATOS OBTENIDOS

02/11/2011
04/11/2011

V1.1m
Lavado y tamizado

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,18E-01 2 R1 6,81E-03 2,14
muestra ’ !
Masa retenida M2 1.96E-01 1 R2 1,05E-02 3,32
tras lavado 0,5 R3 2,53E-02 7,98
0,25 R4 3,75E-02 11,81
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMI-M2) 100 = 39,25 Uil i 5,76E-02 18,12
M1 0,063 R6 5,49E-02 17,28
0 (Plato) P 3,09E-03 0,97

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 97,86 2,14

1 94,54 5,46

0,5 86,56 13,44

0,25 74,75 25,25

0,125 56,63 43,37
0,063 39,35 60,65

% Acumulado que pasa

I
o
<

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

/

—

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25 0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 1,96E+02
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,16

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1014

Fecha de recepcién de la muestra:

Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/20
04/11/20

1"
1"

V1.1,5m
Lavado y tamizado

Aida

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,94E-01 2 R1 9,12E-02 23,14
muestra ’ !
Masa retenida M2 3,77E-01 1 R2 6,96E-02 17,66
tras lavado 0,5 R3 8,69E-02 22,03
0,25 R4 8,40E-02 21,31
P + (M1-M2 -
% Finos totales 7( ) . 100 = 4,42 iz e 3,35E-02 8,50
M1 0,063 R6 1,15E-02 2,91
0 (Plato) P 3,20E-04 0,08

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 76,86 23,14

1 59,20 40,80

0,5 37,17 62,83

0,25 15,86 84,14

0,125 7,36 92,64
0,063 4,45 95,55

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

/

/

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25 0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 3,77E+02
M2 - (SRi+P))
ST s q00 =

M2 0.03

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.

Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)
Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1007

Fecha de recepcion de la muestra:

Fecha de realizacion del ensayo:

Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011

V2.0m

Lavado y tamizado

Aida

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 2,91E-01 2 R1 4,00E-05 0,01
muestra ’ !
Masa retenida M2 2.44E-02 1 R2 4,30E-04 0,15
tras lavado 0,5 R3 8,00E-04 0,28
0,25 R4 2,18E-03 0,75
P + (M1-M2 -
% Finos totales P (MI-M2) 100 = 91,80 Uil i 9,29E-03 3,20
M1 0,063 R6 1,09E-02 3,74
0 (Plato) P 5,90E-04 0,20

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido
2 99,99 0,01
1 99,84 0,16
0,5 99,56 0,44
0,25 98,81 1,19
0,125 95,62 4,38
0,063 91,87 8,13
REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
o 100 pR— —— * < < <
S 80
(]
5 60
3
§ 40
3 20
<
o\c 0 T T T T T 1
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2
Tamices de abertura cuadrada (mm)

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 2,42E+01
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,90

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1015

Fecha de recepcién de la muestra:

Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011

V2.0,5m

Lavado y tamizado

Aida

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 2,10E-01 2 R1 7,20E-04 0,34
muestra ’ !
Masa retenida M2 4,28E-02 1 R2 2,25E-03 1,07
tras lavado 0,5 R3 3,97E-03 1,89
0,25 R4 6,83E-03 3,25
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMIM2) 100 = 79,80 0,125 i 1,378-02 6,51
M1 0,063 R6 1,50E-02 7,12
0 (Plato) P 4,20E-04 0,20

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido
2 99,66 0,34
1 98,59 1,41
0,5 96,70 3,30
0,25 93,44 6,56
0,125 86,93 13,07
0,063 79,81 20,19

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

80 Q‘//——*’_‘—'

*

v
<> R &

0,063 0,

125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 4,28E+01
M2 - (SRi+P))
ST s q00 =

M2 0.02

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax

. 965 206 927

www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1016

Fecha de recepcion de la muestra:

Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de
Operador:

analisis:

02/11/2011
04/11/2011
V2. 1m

Lavado y tamizado
Aida

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,65E-01 2 R1 1,00E-05 0,00
muestra ’ ’
Masa retenida M2 2.41E-01 1 R2 8,00E-05 0,02
tras lavado 0,5 R3 8,10E-04 0,22
0,25 R4 1,32E-02 3,62
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMI-M2) 100 = 35,48 0,125 il 1,01E-01 27,61
M1 0,063 R6 1,20E-01 32,94
0 (Plato) P 5,06E-03 1,38

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 100,00 0,00

1 99,98 0,02

0,5 99,75 0,25

0,25 96,13 3,87

0,125 68,52 31,48
0,063 35,59 64,41

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

//"

L 2

o &
hd p g

/

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 2,40E+02
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,16

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1017

Fecha de recepcién de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de
Operador:

analisis:

02/11/2011
04/11/2011
V2.1,5m

Lavado y tamizado
Aida

DATOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,81E-01 2 R1 5,00E-05 0,01
muestra ’ !
Masa retenida M2 2.78E-01 1 R2 1,10E-04 0,03
tras lavado 0,5 R3 1,01E-03 0,26
0,25 R4 2,99E-02 7,84
P + (M1-M2 -

% Finos totales PrMIM2) 100 = 27,94 0,125 i 1,36E-01 35,67

M1 0,063 R6 1,08E-01 28,24

0 (Plato) P 3,70E-03 0,97

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 99,99 0,01

1 99,96 0,04

0,5 99,69 0,31

0,25 91,85 8,15
0,125 56,18 43,82
0,063 27,95 72,05

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

o

——

&
@

*

/

/

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 2,78E+02
M2 - (SRi+P))
ST s q00 =

M2 0.00

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1018

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011
V2.2m

Lavado y tamizado
Aida

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,59E-01 2 R1 2,19E-03 0,61
muestra ’ ’
Masa retenida M2 1,06E-01 1 R2 2,38E-03 0,66
tras lavado 0,5 R3 5,49E-03 1,53
0,25 R4 9,55E-03 2,66
P + (M1-M2 -

% Finos totales PrMI-M2) 100 = 72,17 0,125 il 2,43E-02 6,77
M1 0,063 R6 5,58E-02 15,55
0 (Plato) P 6,38E-03 1,78

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido
2 99,39 0,61
1 98,73 1,27
0,5 97,19 2,81
0,25 94,53 5,47
0,125 87,76 12,24
0,063 72,21 27,79
REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
: 100 Ere—— s - -
5 60
3
§ 40
3 20
<
o\c 0 T T T T T 1
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2
Tamices de abertura cuadrada (mm)

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 1,06E+02
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,13

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:

MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1008

Fecha de recepcién de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

DATOS OBTENIDOS

02/11/2011
04/11/2011
V3.0m

Lavado y tamizado
Aida Molina

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,60E-01 2 R1 1,72E-03 0,48
muestra ’ !
Masa retenida M2 7,79E-02 1 R2 2,76E-03 0,77
tras lavado 0,5 R3 4,63E-03 1,29
0,25 R4 6,55E-03 1,82
P + (M1-M2 -
% Finos totales P MI-M2) 100 = 80,00 0,125 RS 1,38E-02 3,84
M1 0,063 R6 4,26E-02 11,81
0 (Plato) P 5,80E-03 1,61

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 99,52 0,48

1 98,76 1,24

0,5 97,47 2,53

0,25 95,65 4,35

0,125 91,81 8,19
0,063 80,00 20,00

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

L 3

* —— s 2

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25 0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 7,79E+01
M2 - (SRi+P))
ST s q00 =

M2 0.00

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax

. 965 206 927

www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

NUMERO DE MUESTRA: 1019

02/11/2011
04/11/2011
V3.0,5m

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de
Operador:

analisis:

DATOS OBTENIDOS

Lavado y tamizado

Aida

Formato: FB-15.4

Version: 01

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,05E-01 2 R1 5,94E-03 1,95
muestra ’ !
Masa retenida M2 213E-01 1 R2 4,76E-03 1,56
tras lavado 0,5 R3 5,11E-03 1,68
0,25 R4 1,33E-02 4,35
P + (M1-M2 -

% Finos totales —— A M2) 4 450~ | 3152 i RS 8,08E-02 26,50
M1 0,063 R6 9,89E-02 32,44

0 (Plato) P 4,60E-03 1,51

RESULTADOS OBTENIDOS

% Acumulado que pasa

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 98,05 1,95

1 96,49 3,51

0,5 94,81 5,19

0,25 90,47 9,53

0,125 63,97 36,03

0,063 31,53 68,47

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
/’/% T =
p
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2
Tamices de abertura cuadrada (mm)

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 2,13E+02
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,01

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax

. 965 206 927

www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

NUMERO DE MUESTRA: 1020

Fecha de recepcién de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de
Operador:

analisis:

02/11/2011
04/11/2011
V3. 1m

Lavado y tamizado

Aida

Formato: FB-15.4

Version: 01

DATOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,79E-01 2 R1 1,25E-03 0,33
muestra ’ !
Masa retenida M2 3,13E-01 1 R2 1,16E-03 0,31
tras lavado 0,5 R3 4,86E-03 1,28
0,25 R4 6,12E-02 16,17
P + (M1-M2 -

% Finos totales P M-M2) 100 = 18,09 0,125 RS 1,65E-01 43,66
M1 0,063 R6 7,62E-02 20,14

0 (Plato) P 2,60E-03 0,69

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 99,67 0,33

1 99,36 0,64

0,5 98,08 1,92

0,25 81,91 18,09

0,125 38,25 61,75
0,063 18,11 81,89

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

*

—

/

C

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 3,13E+02
M2 - (SRi+P))
LV = e =

M2 0.02

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1021

Fecha de recepcion de la muestra:

Fecha de realizacion del ensayo:

Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011

V3.1,5m
Lavado y tamizado

Aida

DATOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,12E-01 2 R1 1,32E-02 4,23
muestra ’ !
Masa retenida M2 1,99E-01 1 R2 7,48E-03 2,40
tras lavado 0,5 R3 1,31E-02 4,20
0,25 R4 2,15E-02 6,89
P + (M1-M2 -
% Finos totales M M2) o0 | 3579 0,125 RS 5,45E-02 17,45
M1 0,063 R6 8,14E-02 26,10
0 (Plato) P 7,64E-03 2,45

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 95,77 4,23

1 93,37 6,63

0,5 89,17 10,83

0,25 82,28 17,72

0,125 64,83 35,17
0,063 38,73 61,27

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

T

S
o
<

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 1,99E+02
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,04

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1022

Fecha de recepcién de la muestra:

Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011

V3.2m

Lavado y tamizado

Aida

DATOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,61E-01 2 R1 1,87E-01 51,71
muestra ’ !
Masa retenida M2 3,41E-01 1 R2 2,95E-02 8,18
tras lavado 0,5 R3 3,13E-02 8,66
0,25 R4 3,37E-02 9,34
P + (M1-M2 -
% Finos totales P MI-M2) 100 = 5,98 i R 3,09E-02 8,55
M1 0,063 R6 2,72E-02 7,53
0 (Plato) P 1,09E-03 0,30

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 48,29 51,71

1 40,11 59,89

0,5 31,45 68,55

0,25 22,10 77,90

0,125 13,55 86,45
0,063 6,02 93,98

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

/

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25

0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 3,40E+02
M2 - (SRi+P))
LV = e =

M2 0.04

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1009

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011
V4.0m

Lavado y tamizado
Aida

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,81E-01 2 R1 3,20E-04 0,08
muestra ’ ’
Masa retenida M2 5,02E-02 1 R2 6,30E-04 0,17
tras lavado 0,5 R3 1,84E-03 0,48
0,25 R4 4,91E-03 1,29
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMI-M2) 100 = 87,92 Uil i 1,136-02 2,97
M1 0,063 R6 2,70E-02 7,07
0 (Plato) P 4,10E-03 1,07

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 99,92 0,08

1 99,75 0,25

0,5 99,27 0,73

0,25 97,98 2,02

0,125 95,02 4,98
0,063 87,94 12,06

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

/_/4*

&
p g

L 3
*

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25 0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 5,01E+01
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,20

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1023

Fecha de recepcién de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

Aida

02/11/2011
04/11/2011

V4. 0,5m
Lavado y tamizado

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,48E-01 2 R1 1,46E-02 4,20
muestra ’ !
Masa retenida M2 1,97E-01 1 R2 8,14E-03 2,34
tras lavado 0,5 R3 1,00E-02 2,87
0,25 R4 1,33E-02 3,83
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMIM2) 100 = 44,78 0,125 i 5,18E-02 14,87
M1 0,063 R6 9,44E-02 27,12
0 (Plato) P 4,48E-03 1,29

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido
2 95,80 4,20
1 93,46 6,54
0,5 90,59 9,41
0,25 86,77 13,23
0,125 71,90 28,10
0,063 44,78 55,22
REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
g 100 ; T =
/_’_/_ﬁ
2 80
g //
S 60 —
8 40
IS
3 20
<
O\O 0 T T T T T 1
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2
Tamices de abertura cuadrada (mm)

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 1,97E+02
M2 - (SRi+P))
ST s q00 =

M2 0.00

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1024

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011
V4. 1m

Lavado y tamizado
Aida

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,63E-01 2 R1 8.21E-02 22,61
muestra ’ ’
Masa retenida M2 3.09E-01 1 R2 6,36E-02 17,51
tras lavado 0,5 R3 7,69E-02 21,17
0,25 R4 4,38E-02 12,06
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMI-M2) 100 = 15,13 0,125 il 2,208-02 6,05
M1 0,063 R6 1,98E-02 5,46
0 (Plato) P 8,40E-04 0,23

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido
2 77,39 22,61
1 59,88 40,12
0,5 38,71 61,29
0,25 26,65 73,35
0,125 20,61 79,39
0,063 15,15 84,85
REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
@ 100
S 80
(o
o
IS //
3 20 P
<
o\c 0 T T T T T 1
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2
Tamices de abertura cuadrada (mm)

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 3,09E+02
M2 - (SRi+P))
2T 400 =

2 0,03

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1010

Fecha de recepcién de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

Aida

02/11/2011
04/11/2011

V5.0m
Lavado y tamizado

DATOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,87E-01 2 R1 1,39E-03 0,36
muestra ’ !
Masa retenida M2 1.80E-01 1 R2 1,41E-03 0,36
tras lavado 0,5 R3 2,48E-03 0,64
0,25 R4 4,41E-03 1,14
P + (M1-M2 -
% Finos totales —— W M2) . 450~ | 5718 hles RS 3,37E-02 871
M1 0,063 R6 1,22E-01 31,61
0 (Plato) P 1,43E-02 3,70

RESULTADOS OBTENIDOS

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 99,64 0,36

1 99,28 0,72

0,5 98,64 1,36

0,25 97,50 2,50

0,125 88,79 11,21
0,063 57,18 42,82

% Acumulado que pasa

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

*

0,063

0,125

Tamices de abertura cuadrada (mm)

0,25 0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 1,80E+02
M2 - (SRi+P))
LV = e =

M2 0.00

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.

Ref: 70511




MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1025

Fecha de recepcion de la muestra:

Fecha de realizacion del ensayo:
Caodificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/20
04/11/20

1"
1"

V5. 0,5m
Lavado y tamizado

Aida

DATOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,76E-01 2 R1 7.10E-02 18,88
muestra ’ ’
Masa retenida M2 2.28E-01 1 R2 1,36E-02 3,61
tras lavado 0,5 R3 1,85E-02 4,92
0,25 R4 1,27E-02 3,38
P + (M1-M2 -

% Finos totales PrMI-M2) 100 = 40,84 0,125 il 3,72E-02 9,88
M1 0,063 R6 6,95E-02 18,46

0 (Plato) P 5,70E-03 1,51

Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido

2 81,12 18,88

1 77,52 22,48

0,5 72,60 27,40

0,25 69,22 30,78

0,125 59,34 40,66
0,063 40,88 59,12

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

Tamices de abertura cuadrada (mm)

< 100

8 80 "

o //k

o 60 v

-8 /

g 40 ;

€

5 20

<

o\c 0 T T T T T 1
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

YRi+P= 2,28E+02
M2 - (YRi+P))
= 7 W oxq00 =
M2 0,07

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.

Ref: 70511

MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com

info@mediterraneoserviciosmarinos.com

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Formato: FB-15.4
Version: 01

NUMERO DE MUESTRA: 1011

Fecha de recepcién de la muestra:
Fecha de realizacion del ensayo:
Codificacion de muestra por el cliente:

Método de andlisis:

Operador:

02/11/2011
04/11/2011
V6.0m

Lavado y tamizado
Aida

DATOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,37E-01 2 R1 1,60E-04 0,05
muestra ’ !
Masa retenida M2 149E-02 1 R2 1,09E-03 0,32
tras lavado 0,5 R3 1,56E-03 0,46
0,25 R4 1,98E-03 0,59
P + (M1-M2 -
% Finos totales PrMi-M2) 100 = 95,87 i R 2,74E-03 0,81
M1 0,063 R6 6,36E-03 1,89
0 (Plato) P 9,90E-04 0,29

Tamario apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido
2 99,95 0,05
1 99,63 0,37
0,5 99,17 0,83
0,25 98,58 1,42
0,125 97,77 2,23
0,063 95,88 4,12
REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
o 100 — ——— > - - .
& 80
g
S 60
3
‘—é 40
3 20
<
O\O 0 T T T T T 1
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2
Tamices de abertura cuadrada (mm)

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

SRi+P= 1,49E+01
M2 - (SRi+P))
ST s q00 =

M2 0.20

Observaciones:

< 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS
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MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.

Ref: 70511




MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L.
Nueva Darsena Pesquera, S/N 03008 Alicante (Espafia)

Telf. 965 202 201 Fax. 965 206 927
www.mediterraneoserviciosmarinos.com
info@mediterraneoserviciosmarinos.com

Formato: FB-15.4

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Version: 01
NUMERO DE MUESTRA: 1026
Fecha de recepcion de la muestra: 02/11/2011
Fecha de realizacion del ensayo: 02/11/2011
Codificacion de muestra por el cliente: V6. 0.5m
Método de andlisis: Lavado y tamizado
Operador: Aida Molina
DATOS OBTENIDOS
Descripcién |Cédigo segun |Masa de material Tamario apertura | Cédigo segun |Masa de material | Porcentaje material
norma retenido (Kg) tamiz (mm) norma retenido (Kg) retenido (%)
Masa inicial de M1 3,43E-01 2 R1 1,75E-01 50,87
muestra ’ !
Masa retenida M2 2.78E-01 1 R2 2,42E-02 7,05
tras lavado 0,5 R3 2,41E-02 7,03
0,25 R4 2,27E-02 6,62
P + (M1-M2 -
% Finos totales 7( ) . 100 = 19,22 i R 1,69E-02 4,91
M1 0,063 R6 1,42E-02 4,12
0 (Plato) P 1,13E-03 0,33
RESULTADOS OBTENIDOS
Tamanio apertura | % Acumulado % Acumulado
tamiz (mm) que pasa retenido
2 49,13 50,87
1 42,07 57,93
0,5 35,05 64,95
0,25 28,43 71,57
0,125 23,51 76,49
0,063 19,39 80,61

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

% Acumulado que pasa
N
o

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2

Tamices de abertura cuadrada (mm)

VALIDACION DE RESULTADOS

Para considerar que los resultados son validos la suma de las masas Ri y P no debe diferir mas del 1% de la masa M2.

> Ri+P= 2,78E+02
M2 - (3 Ri+P .
% *100 = 0,22 < 1% CUMPLE, LOS RESULTADOS SON VALIDOS

Observaciones:

Péagina 1 de 1 MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS, S.L. Ref: 70511







ANEXO IV. BOLETINES ANALITICAS MATERIA
ORGANICA, METALES PESADOS, PCB’s Y
MICROBIOLOGIA

CARACTERIZACION MATERIALES A DRAGAR EN EL BARRANCO DE LAS OVEJAS COD:70511M003

ANEXOS







Muestra V1120419; Acta N° — Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

AVANCE DE RESULTADOS DE ENSAYO

N° DE ACTA : AVANCE
DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120419 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestreado por: Peticionario ggecgzﬁlgc:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacion: 03008/ALICANTE
Fecha muestreo: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
Hora recogida: / entrada : // 09.53 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 07/11/2011 // 24/11/2011 Obra: 8299
Identificacion: V1, Om
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
RESULTADOS PROVISIONALES
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) %
Arsénico MEN-LMA-043 0.13 mg/Kg sms
Cadmio MEN-LMA-104 0.63 mg/Kg sms
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 2.96 % C
cb-101 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-118 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-138 MEN-LMA-103 24 Hg/Kg
cb-153 MEN-LMA-103 7.51 Hg/Kg
cb-180 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-28 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-52 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
Cobre MEN-LMA-104 58.29 mg/Kg sms
Cromo MEN-LMA-104 32.68 mg/Kg sms
Estreptococos fecales UNE EN ISO 7899-2/01 280.0 ufc/g
Mercurio total MEN-LMA-067 0.344 mg/Kg sms
Niquel MEN-LMA-104 20.21 mg/Kg sms
Plomo MEN-LMA-104 81.38 mg/Kg sms
Recuento de clostridium sulfito-reductores MEN-LMA-148 350.0 ufc/g
Recuento de Coliformes fecales MEN-LMA-083 10.0 ufc/100ml
Suma de PCB's MEN-LMA-129 14.71 Hg/Kg
Zinc MEN-LMA-104 253.68 mg/Kg sms
Carlet
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-4

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Muestra V1120404; Acta N° 21926/11 Pagina 1 de 1

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA
N° de muestra: V1120404
Tipo de muestra: SEDIMENTOS
Muestra tomada por: Peticionario
2 Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: —
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52
Fecha inicio / finalizacion : 16/11/2011 // 16/11/2011
2 Identificacion: V1, 0.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE

(2) Datos aportados por el cliente.

PETICIONARIO

Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS

Direccion: NUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
DOQUEVE

CP/Poblacion: 03008/ALICANTE
Provincia: ALICANTE

DNI/NIF: B03176021

Obra: 8299

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado

Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.964

% C

Nota:
Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.

Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.

Carlet, a 21 de Noviembre de 2011

Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es




Muestra V1120405; Acta N° 21927/11 Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120405 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario Biggaigs:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
*Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CPJ/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 17/11/2011 // 17/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V1, 1m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 11 % C

Carlet, a 21 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es

Muestra V1120406; Acta N° 21769/11 Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120406 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario gi(r)%:aigs:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
* Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 14/11/2011 // 14/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V1, 1.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.621 % C

Carlet, a 17 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es




Muestra V1120420; Acta N° — Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

AVANCE DE RESULTADOS DE ENSAYO

N° DE ACTA : AVANCE
DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120420 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestreado por: Peticionario ggecgzﬁlgc:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacion: 03008/ALICANTE
Fecha muestreo: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
Hora recogida: / entrada : // 09.53 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 07/11/2011 // 24/11/2011 Obra: 8299
Identificacion: V2, Om
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
RESULTADOS PROVISIONALES
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) %
Arsénico MEN-LMA-043 0.152 mg/Kg sms
Cadmio MEN-LMA-104 0.63 mg/Kg sms
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 224 % C
cb-101 MEN-LMA-103 3.52 Hg/Kg
cb-118 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-138 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-153 MEN-LMA-103 5.44 Hg/Kg
cb-180 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-28 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-52 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
Cobre MEN-LMA-104 56.29 mg/Kg sms
Cromo MEN-LMA-104 34.84 mg/Kg sms
Estreptococos fecales UNE EN ISO 7899-2/01 840.0 ufc/g
Mercurio total MEN-LMA-067 0.282 mg/Kg sms
Niquel MEN-LMA-104 23.94 mg/Kg sms
Plomo MEN-LMA-104 58.64 mg/Kg sms
Recuento de clostridium sulfito-reductores MEN-LMA-148 990.0 ufc/g
Recuento de Coliformes fecales MEN-LMA-083 10.0 ufc/100ml
Suma de PCB's MEN-LMA-129 13.55 Hg/Kg
Zinc MEN-LMA-104 255.63 mg/Kg sms
Carlet
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-4

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Muestra V1120407; Acta N° 22109/11 Pagina 1 de 1

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA
N° de muestra: V1120407
Tipo de muestra: SEDIMENTOS
Muestra tomada por: Peticionario
2 Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: —
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52
Fecha inicio / finalizacion : 18/11/2011 // 18/11/2011
2 Identificacion: V2, 0.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE

(2) Datos aportados por el cliente.

PETICIONARIO

Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS

Direccion: NUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
DOQUEVE

CP/Poblacion: 03008/ALICANTE
Provincia: ALICANTE

DNI/NIF: B03176021

Obra: 8299

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado

Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 272

% C

Nota:
Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.

Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.

Carlet, a 23 de Noviembre de 2011

Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es




Muestra V1120408; Acta N° 21770/11 Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120408 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario Biggaigs:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
*Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CPJ/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 14/11/2011 // 14/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V2, 1m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.344 % C

Carlet, a 17 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es

Muestra V1120409; Acta N° 21928/11 Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120409 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario gi(r)%:aigs:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
* Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 16/11/2011 // 16/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V2, 1.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.293 % C

Carlet, a 21 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120410 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario Biggaig{}:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
*Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CPJ/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 17/11/2011 // 17/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V2, 2m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.
RESULTADOS
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 1.0 % C
Carlet, a 21 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es

Muestra V1120421; Acta N° — Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

AVANCE DE RESULTADOS DE ENSAYO

N° DE ACTA : AVANCE
DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120421 )
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestreado por: Peticionario Bgec;ﬁE?/:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacién: 03008/ALICANTE
Fecha muestreo: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
Hora recogida: / entrada : // 09.53 DNI/NIF: BO3176021
Fecha inicio / finalizacion : 07/11/2011 // 24/11/2011 Obra: 8299
Identificacion: V3, Om
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
RESULTADOS PROVISIONALES
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (x) %
Arsénico MEN-LMA-043 0.137 mg/Kg sms
Cadmio MEN-LMA-104 0.68 mg/Kg sms
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 2.54 % C
cb-101 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-118 MEN-LMA-103 2.09 ug/Kg
cb-138 MEN-LMA-103 2.83 ug/Kg
cb-153 MEN-LMA-103 9.42 ug/Kg
cb-180 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-28 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-52 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
Cobre MEN-LMA-104 53.0 mg/Kg sms
Cromo MEN-LMA-104 31.54 mg/Kg sms
Estreptococos fecales UNE EN ISO 7899-2/01 30.0 ufc/g
Mercurio total MEN-LMA-067 0.216 mg/Kg sms
Niquel MEN-LMA-104 19.61 mg/Kg sms
Plomo MEN-LMA-104 52.63 mg/Kg sms
Recuento de clostridium sulfito-reductores MEN-LMA-148 450.0 ufc/g
Recuento de Coliformes fecales MEN-LMA-083 <1.0 ufc/100ml
Suma de PCB's MEN-LMA-129 17.5 Hg/Kg
Zinc MEN-LMA-104 238.76 mg/Kg sms

Nota:
Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.

Carlet

Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacion por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-4
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120411 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario gi(;%:aig{}:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
*Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CPJ/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 17/11/2011 // 17/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V3, 0.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.725 % C

Carlet, a 21 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es

Muestra V1120412; Acta N° 21771/11 Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120412 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario Bi(r)%:aingNUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
* Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 14/11/2011 // 14/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V3, 1m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.333 % C

Carlet, a 17 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120413 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario gi(;%:aig{}:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
*Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CPJ/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 17/11/2011 // 17/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V3, 1.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.807 % C

Carlet, a 21 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120414 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario Bi(r)%:aingNUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
* Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 16/11/2011 // 16/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V3, 2m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.761 % C

Carlet, a 21 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

AVANCE DE RESULTADOS DE ENSAYO

N° DE ACTA : AVANCE
DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120422 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestreado por: Peticionario Bgegﬁlg}:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacion: 03008/ALICANTE
Fecha muestreo: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
Hora recogida: / entrada : // 09.53 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 07/11/2011 // 24/11/2011 Obra: 8299
Identificacion: V4, Om
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
RESULTADOS PROVISIONALES
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) %
Arsénico MEN-LMA-043 0.163 mg/Kg sms
Cadmio MEN-LMA-104 0.63 mg/Kg sms
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 2.65 % C
cb-101 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-118 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-138 MEN-LMA-103 2.95 Hg/Kg
cb-153 MEN-LMA-103 8.78 Hg/Kg
cb-180 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-28 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-52 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
Cobre MEN-LMA-104 50.75 mg/Kg sms
Cromo MEN-LMA-104 29.59 mg/Kg sms
Estreptococos fecales UNE EN ISO 7899-2/01 220.0 ufc/g
Mercurio total MEN-LMA-067 0.279 mg/Kg sms
Niquel MEN-LMA-104 18.26 mg/Kg sms
Plomo MEN-LMA-104 45.02 mg/Kg sms
Recuento de clostridium sulfito-reductores MEN-LMA-148 5200.0 ufc/g
Recuento de Coliformes fecales MEN-LMA-083 <1.0 ufc/100ml
Suma de PCB's MEN-LMA-129 17.2 Hg/Kg
Zinc MEN-LMA-104 208.8 mg/Kg sms
Carlet
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-4

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Muestra V1120415; Acta N° 21933/11 Pagina 1 de 1

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA
N° de muestra: V1120415
Tipo de muestra: SEDIMENTOS
Muestra tomada por: Peticionario
2 Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: —
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52
Fecha inicio / finalizacion : 17/11/2011 // 17/11/2011
2 Identificacion: V4, 0.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE

(2) Datos aportados por el cliente.

PETICIONARIO

Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS

Direccion: NUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
DOQUEVE

CP/Poblacion: 03008/ALICANTE
Provincia: ALICANTE

DNI/NIF: B03176021

Obra: 8299

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado

Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.926

% C

Nota:
Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.

Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.

Carlet, a 21 de Noviembre de 2011

Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120416 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario Biggaig{}:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
*Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CPJ/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 17/11/2011 // 17/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V4, 1m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.
RESULTADOS
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.7135 % C
Carlet, a 21 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es

Muestra V1120423; Acta N° — Pagina 1 de 1

INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

AVANCE DE RESULTADOS DE ENSAYO

N° DE ACTA : AVANCE
DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120423 )
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestreado por: Peticionario Bgec;;alg}:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacién: 03008/ALICANTE
Fecha muestreo: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
Hora recogida: / entrada : // 09.53 DNI/NIF: BO3176021
Fecha inicio / finalizacion : 07/11/2011 // 24/11/2011 Obra: 8299
Identificacion: V5, Om
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
RESULTADOS PROVISIONALES
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (x) %
Arsénico MEN-LMA-043 0.291 mg/Kg sms
Cadmio MEN-LMA-104 0.55 mg/Kg sms
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.837 % C
cb-101 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-118 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-138 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-153 MEN-LMA-103 3.77 ug/Kg
cb-180 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-28 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-52 MEN-LMA-103 2.78 ug/Kg
Cobre MEN-LMA-104 28.34 mg/Kg sms
Cromo MEN-LMA-104 23.48 mg/Kg sms
Estreptococos fecales UNE EN ISO 7899-2/01 230.0 ufc/g
Mercurio total MEN-LMA-067 0.046 mg/Kg sms
Niquel MEN-LMA-104 16.15 mg/Kg sms
Plomo MEN-LMA-104 30.14 mg/Kg sms
Recuento de clostridium sulfito-reductores MEN-LMA-148 260.0 ufc/g
Recuento de Coliformes fecales MEN-LMA-083 <1.0 ufc/100ml
Suma de PCB's MEN-LMA-129 1.3 Hg/Kg
Zinc MEN-LMA-104 104.49 mg/Kg sms
Carlet
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.

Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacion por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-4
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120417 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario gi(;%:aig{}:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
*Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CPJ/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 18/11/2011 // 18/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V5, 0.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.814 % C

Carlet, a 23 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.

ACT-0000(2)-5

CIF A-46605457 - Intercontrol Levante, S.A. - Ctra. Cruz Negra, 78 - 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 902 468 266 - Fax 96 253 81 32 - E-mail: correo@intercontrol.es
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120418 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestra tomada por: Peticionario gi(r)%:aiEU:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
* Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacién: 03008/ALICANTE
2 Fecha de toma de muestra: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
2 Hora recogida: / entrada : // 09.52 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 18/11/2011 // 18/11/2011 Obra: 8299
2 Identificacion: V6, 0.5m
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
(2) Datos aportados por el cliente.

RESULTADOS

Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) % Valor Paramétrico

Carbono Organico Total MEN-LMA-065 0.822 % C

Carlet, a 23 de Noviembre de 2011
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.
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INTERCONTROL LEVANTE S.A.
LABORATORIO DE AGUAS Y MEDIO AMBIENTE

AVANCE DE RESULTADOS DE ENSAYO

N° DE ACTA : AVANCE
DATOS DE LA MUESTRA PETICIONARIO
N° de muestra: V1120424 .
Tipo de muestra: SEDIMENTOS Nombre: MEDITERRANEO SERVICIOS MARINOS
Muestreado por: Peticionario ggecgzﬁlgc:ENUEVA DARSENA PESQUERA S/N, BUZONES 50 Y 51-AL LADO NAVA
Tipo de toma de muestra: — Método de toma de muestra: — CP/Poblacion: 03008/ALICANTE
Fecha muestreo: / entrada : 07/11/2011 // 08/11/2011 Provincia: ALICANTE
Hora recogida: / entrada : // 09.53 DNI/NIF: B03176021
Fecha inicio / finalizacion : 07/11/2011 // 24/11/2011 Obra: 8299
Identificacion: V6, Om
Cantidad de muestra: 1.0 KG Tipo de envase: PP/PE
RESULTADOS PROVISIONALES
Parametro Método Valor hallado Unidades Incert (+) %
Arsénico MEN-LMA-043 0.662 mg/Kg sms
Cadmio MEN-LMA-104 0.83 mg/Kg sms
Carbono Organico Total MEN-LMA-065 14 % C
cb-101 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-118 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-138 MEN-LMA-103 5.78 Hg/Kg
cb-153 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-180 MEN-LMA-103 <2.0 ug/Kg
cb-28 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
cb-52 MEN-LMA-103 <2.0 Hg/Kg
Cobre MEN-LMA-104 58.75 mg/Kg sms
Cromo MEN-LMA-104 23.27 mg/Kg sms
Estreptococos fecales UNE EN ISO 7899-2/01 1220.0 ufc/g
Mercurio total MEN-LMA-067 0.205 mg/Kg sms
Niquel MEN-LMA-104 18.73 mg/Kg sms
Plomo MEN-LMA-104 60.11 mg/Kg sms
Recuento de clostridium sulfito-reductores MEN-LMA-148 3500.0 ufc/g
Recuento de Coliformes fecales MEN-LMA-083 <1.0 ufc/100ml
Suma de PCB's MEN-LMA-129 13.47 Hg/Kg
Zinc MEN-LMA-104 208.26 mg/Kg sms
Carlet
Nota:

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo.

Intercontrol Levante, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.

Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin autorizacién por escrito del laboratorio.
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ANEXO V. DOSSIER FOTOGRAFICO

CARACTERIZACION MATERIALES A DRAGAR EN EL BARRANCO DE LAS OVEJAS

COD:70511M003
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REALIZACION DE MUESTREOS
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CARACTERIZACION MATERIALES A DRAGAR EN EL BARRANCO DE LAS OVEJAS

COD:70511M003
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CARACTERIZACION MATERIALES A DRAGAR EN EL BARRANCO DE LAS OVEJAS COD:70511M003
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