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1.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

En el proyecto vigente figura el correspondiente anejo de cartografia y topografia, el cual sigue
vigente a excepcion de lo especificado en el apéndice 5, referente al replanteo de la pasarela y del
muro del espigon izquierdo.

Por lo tanto, se incluye al final de este anejo como documento n°® 1 el anejo del proyecto vigente,
sin el apéndice 5.

2.- MODIFICACIONES CON RESPECTO AL PROYECTO VIGENTE

Se incluyen en este anejo los siguientes cambios con respecto al del proyecto vigente:
2.1.- Replanteo de la pasarela

De acuerdo con la solucion ahora proyectada, la pasarela peatonal se sitla en una posicion
diferente con respecto a la prevista en el proyecto en vigor. Dado que su alineacién en planta es
rectilinea, para su replanteo, es suficiente con las coordenadas de dos puntos, uno en cada una
de las méargenes:

GEOMETRIA INICIO ESPIGON (MARGEN IZQUIERDA)

—p— Haze

#  Cororacion

TATI2E.942 TIFH2.542 TIF946.542 TIT952.943 TIT950. 542 TA7963.942 TIT796E. 942 T1T972.942 717978942 717982942

4245562

4248557

4245552

47245547

4245543

4245527

4745532

4245517

Punto X Y Z (Cara inferior viga)
Margen izquierda 717.768,367 4.245.674,586 + 3,76
Margen derecha 717.744,047 4.245.637,506 +3,76

2.2.- Replanteo del muro espigén izquierdo

En el nuevo estudio hidraulico realizado por la UPV, teniendo en cuenta la situacion real del
estribo del puente del FF.CC., se ha disefiado tanto una nueva geometria como una alineacién
diferente para este elemento, tal y como se grafia en los planos correspondientes.

El muro que ahora se disefia consiste en una seccién de escollera hormigonada en un tramo y
colocada en el resto, sobre la que se dispone una muro en L como espalddn. La cara exterior del
nuevo muro de escollera proyectado sera una seccién plana con talud vertical variable (superficie
reglada), desde talud vertical en su inicio hasta talud 2H:1V en el encuentro con la escollera
existente. Por lo tanto, se listan a continuacion las curvas inferior y superior cada metro.

COORDENADAS CURVA DIRECTRIZ BASE ESCOLLERA

X=717938.9400 Y=4245565.2300 Z= 1.2500
X=717980.5700 Y=4245528.8300 Z= -2.5000
X=717979.8915 Y=4245529.3547 Z= -2.5000
X=717979.1004 Y=4245529.9664 Z= -2.5000
X=717978.3454 Y=4245530.6210 Z= -2.5000
X=717977.6070 Y=4245531.2954 Z= -2.5000
X=717976.8687 Y=4245531.9698 Z= -2.5000
X=717976.1604 Y=4245532.6747 Z= -2.5000
X=717975.4764 Y=4245533.4042 Z= -2.5000
X=717974.7923 Y=4245534.1336 Z= -2.5000
X=717974.1527 Y=4245534.8998 Z= -2.5000
X=717973.5631 Y=4245535.7075 Z= -2.5000
X=717972.9734 Y=4245536.5152 Z= -2.5000
X=717972.4054 Y=4245537.3367 Z= -2.5000
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X=717954.6899

Y=4245558.8616

-2.5000

X=717953.7492

Y=4245559.2007

-2.5000

X=717952.8086

Y=4245559.5404

-2.5000

X=717951.8687

Y=4245559.8818

-2.5000

X=717950.9288

Y=4245560.2231

-2.5000

X=717949.9888

Y=4245560.5645

-2.5000

X=717949.0489

Y=4245560.9059

-2.5000

X=717948.1097

Y=4245561.2492

-2.5000

X=717947.1718

Y=4245561.5960

-2.5000

X=717946.2462

Y=4245561.9744

-2.5000

X=717945.3205

Y=4245562.3528

-2.5000

X=717944.3967

Y=4245562.7354

-2.5000

X=717943.4845

Y=4245563.1452

-2.5000

X=717942.5724

Y=4245563.5550

-2.5000

X=717941.6608

Y=4245563.9661

-2.5000

X=717940.7538

Y=4245564.3874

-2.5000

X=717939.8469

Y=4245564.8087

-2.5000

X=717971.9166 Y=4245538.2091 Z= -2.5000
X=717971.4278 Y=4245539.0815 Z= -2.5000
X=717970.9391 Y=4245539.9539 Z= -2.5000
X=717970.5173 Y=4245540.8593 Z= -2.5000
X=717970.1251 Y=4245541.7792 Z= -2.5000
X=717969.7328 Y=4245542.6990 Z= -2.5000
X=717969.3405 Y=4245543.6189 Z= -2.5000
X=717968.9548 Y=4245544.5415 Z= -2.5000
X=717968.5690 Y=4245545.4641 Z= -2.5000
X=717968.1833 Y=4245546.3867 Z= -2.5000
X=717967.7778 Y=4245547.2994 7= -2.5000
X=717967.2696 Y=4245548.1606 Z= -2.5000
X=717966.7615 Y=4245549.0219 Z= -2.5000
X=717966.2533 Y=4245549.8832 Z= -2.5000
X=717965.6594 Y=4245550.6845 Z= -2.5000
X=717965.0250 Y=4245551.4575 Z= -2.5000
X=717964.3905 Y=4245552.2304 Z= -2.5000
X=717963.7560 Y=4245553.0034 Z= -2.5000
X=717963.1215 Y=4245553.7763 Z= -2.5000
X=717962.4097 Y=4245554.4771 Z= -2.5000
X=717961.6830 Y=4245555.1641 Z= -2.5000
X=717960.9564 Y=4245555.8511 Z= -2.5000
X=717960.1627 Y=4245556.4573 Z= -2.5000
X=717959.3176 Y=4245556.9908 Z= -2.5000
X=717958.4338 Y=4245557.4563 Z= -2.5000
X=717957.5101 Y=4245557.8387 Z= -2.5000
X=717956.5714 Y=4245558.1833 Z= -2.5000
X=717955.6307 Y=4245558.5225 7= -2.5000
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COORDENADAS CURVA DIRECTRIZ CORONACION ESCOLLERA

X=717969.8281

Y=4245553.4759

1.2500

X=717969.1863

Y=4245554.2425

1.2500

X=717938.9400

Y=4245565.2300

1.2500

X=717968.5183

Y=4245554.9865

1.2500

X=717986.0821

Y=4245536.1397

1.2500

X=717967.8121

Y=4245555.6932

1.2500

X=717985.2820

Y=4245536.7396

1.2500

X=717967.0635

Y=4245556.3562

1.2500

X=717984.4827

Y=4245537.3404

1.2500

X=717966.3138

Y=4245557.0180

1.2500

X=717983.6890

Y=4245537.9487

1.2500

X=717965.5523

Y=4245557.6660

1.2500

X=717982.8971

Y=4245538.5594

1.2500

X=717964.7653

Y=4245558.2827

1.2500

X=717982.1112

Y=4245539.1777

1.2500

X=717963.9453

Y=4245558.8548

1.2500

X=717981.3219

Y=4245539.7913

1.2500

X=717963.1101

Y=4245559.4048

1.2500

X=717980.5351

Y=4245540.4084

1.2500

X=717962.2749

Y=4245559.9547

1.2500

X=717979.7514

Y=4245541.0296

1.2500

X=717961.3911

Y=4245560.4214

1.2500

X=717978.9876

Y=4245541.6744

1.2500

X=717960.4688

Y=4245560.8064

1.2500

X=717978.2565

Y=4245542.3566

1.2500

X=717959.5206

Y=4245561.1232

1.2500

X=717977.5306

Y=4245543.0444

1.2500

X=717958.5477

Y=4245561.3524

1.2500

X=717976.8210

Y=4245543.7485

1.2500

X=717957.5651

Y=4245561.5378

1.2500

X=717976.1672

Y=4245544.5044

1.2500

X=717956.5801

Y=4245561.7064

1.2500

X=717975.5309

Y=4245545.2759

1.2500

X=717955.5908

Y=4245561.8522

1.2500

X=717974.8962

Y=4245546.0486

1.2500

X=717954.6020

Y=4245562.0020

1.2500

X=717974.3039

Y=4245546.8532

1.2500

X=717953.6143

Y=4245562.1576

1.2500

X=717973.7521

Y=4245547.6871

1.2500

X=717952.6289

Y=4245562.3281

1.2500

X=717973.2030

Y=4245548.5229

1.2500

X=717951.6441

Y=4245562.5020

1.2500

X=717972.6543

Y=4245549.3589

1.2500

X=717950.6594

Y=4245562.6759

1.2500

X=717972.1098

Y=4245550.1977

1.2500

X=717949.6746

Y=4245562.8498

1.2500

X=717971.5669

Y=4245551.0375

1.2500

X=717948.6899

Y=4245563.0241

1.2500

X=717971.0240

Y=4245551.8773

1.2500

X=717947.7063

Y=4245563.2043

1.2500

X=717970.4663

Y=4245552.7072

1.2500
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2.3.- Batimetria

Aungue se cita en el proyecto vigente que se adjunta en este anejo la batimetria del fondo marino
a dragar, no se encuentra la citada documentacion.

En cualquier caso, y dado el largo tiempo transcurrido desde la redaccion del proyecto completo
(afio 2002) del cual se segregd el proyecto vigente (afio 2009), se ha considerado necesario
realizar una nueva batimetria del fondo marino.

Dicho trabajo se encarg6 a la empresa especializada Mediterraneo Servicios Marinos, habiéndose
realizado los trabajos de campo durante el mes de junio de 2011, cuyo informe se acomparia a
este anejo como documento n° 2.

De igual forma, se encarg6 a la misma empresa la realizacion de un estudio sobre la potencia de
los depdsitos situados en el fondo a dragar. Se procedié a la inspeccién citada en el mes de
octubre de 2011, y se acompafia el informe de dichos trabajos como documento n° 3.
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DOCUMENTO 1.- Cartografia y topografia del proyecto vigente
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se enumeran los trabajos de campo y gabinete de cartografia
y topografia realizados en la zona afectada por las obras. Los citados trabajos se
realizaron para la elaboracién del proyecto “Nuevo encauzamiento del barranco de
Las Ovejas” del afio 2002, y se recogen en el presente anejo, pues mantienen su
vigencia, dado que no han variado las condiciones topograficas en el tramo objeto
del presente proyecto.

2. VUELO FOTOGRAMETRICO

21. AREAS A FOTOGRAFIAR Y ESCALA

Se volaron a E/1:5.000 los primeros 5 Km. del Barranco de las Ovejas desde su
entrega al mar hasta el puente en las proximidades del cementerio de Alicante en
un ancho de 500 m, recogiéndose asi todo el area afectada por las obras.

22. VERTICALIDAD

La verticalidad de los fotogramas quedé definida de forma que la distancia nadiral
de cada fotograma fuera inferior a dos (2) grados centesimales.

2.3. LINEAS DE VUELO

Las areas a fotografiar se valoran recubriéndolas por una o varias pasadas parale-
las, entendiendo por tales aquellas cuyos ejes presentan desviaciones inferiores a
cinco (5) grados centesimales.

Cada una de las pasadas fotograficas estd compuesta Unica y exclusivamente por
tramos rectos, de manera que el angulo entre el punto principal de cada fotogra-
ma, sostenido entre sus homologos de los fotogramas precedentes y siguientes,

han de estar comprendidos en mas o menos cuatro (4) grados centesimales.

Las lineas de vuelo se proyectan de forma que sigan la traza a restituir.

24. RECUBRIMIENTO

El recubrimiento de los fotogramas es del sesenta por ciento (60%) en sentido
longitudinal y del treinta por ciento (30%) en sentido transversal.

Para este recubrimiento, la tolerancia es mas o menos dos por ciento (£2%).

ANEJO Ne 4: TOPOGRAFIA
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25. DERIVA

La maxima deriva es inferior a cuatro (4) grados centesimales y la deriva media no
excede de tres (3) grados centesimales.

2.6. VELOCIDAD DEL AVION

La velocidad del avion en vuelo es tal que combinada con el tiempo de exposiciéon
asegura un error de arrastre de la imagen inferior a una centésima (0,01) de mili-
metro.

2.7. CONDICIONES METEOROLOGICAS

El vuelo se realizé en dias con cielo despejado para obtener imagenes bien defini-
das y en que el terreno ofreciera una situacion normal.

2.8. GRAFICO DE VUELO

Se confeccionaran graficos del vuelo en los que aparecen los puntos principales
de cada fotograma y la rotulacién del principio y fin de cada pasada, asi como el
namero de pasada y norte geografico.

2.9. CONDICIONES DEL AVION FOTOGRAMETRICO

El avién utilizado esta equipado y debidamente acondicionado para la ejecucion
de los trabajos fotogramétricos, dotado de principio de navegacién con mando
automatico de deriva sobre la camara.

2.10. CONDICIONES DE LA CAMARA

El negativo fotogramétrico permanece plano durante el tiempo de exposicion, no
admitiéndose flecha superior a trece (13) micras.

La maxima distorsion lineal del negativo es de una centésima (0,01) de milimetro.

El poder resolutivo del objetivo utilizado es de ochenta (80) lineas por milimetro en
el centro y cuarenta (40) lineas por milimetro en los lados del fotograma.

La focal utilizada es de 153,03 milimetros con una tolerancia maxima de mas vein-
tiséis centésimas (+0,26) de milimetro.

El tiempo de exposicion que se permite serd como minimo de un trescientosavo
(1/300) de segundo.
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La camara esta provista de los mecanismos necesarios para la correccion conti-
nua de la deriva por el periscopio de navegacion.

2.11. CONDICIONES DE LA PELICULA

El soporte es de tipo poliester y posee gran estabilidad dimensional. Su deforma-
cion permanente en cualquier direccion es inferior al dos (2) por mil. La emulsién
es de grado fino.

2.12. CONDICIONES DE LAS COPIAS FOTOGRAFICAS

Las copias fotograficas se obtienen de los correspondientes negativos por contac-
to en prensa de vacio y con luz ultravioleta con seleccion de intensidad por secto-
res.

3. APOYO FOTOGRAMETRICO

31. SISTEMA DE PROYECCION

El sistema de Proyeccion adoptado es el U.T.M., Universal Transversa Mercator,
Elipsoide Internacional, Datum Postdam. La totalidad del levantamiento, asi como
los vértices utilizados, estan incluidos en el huso 30, zona S.

3.2. DATOS DE PARTIDA

Como dato de partida tanto planimétrico como altimétrico, se han tomado las coor-
denadas de los vértices RISCAL (9205), SAN FERNANDO (9207) y ALICANTE G
(9206), pertenecientes a la Red Catastral del C.U. de Alicante.

3.3. METODO DE TRABAJO

Los puntos de apoyo se han observado por el método de radiacién utilizando la
metodologia de radiacion G.P.S.

Las observaciones G.P.S. se han hecho con receptores de doble frecuencia LEI-
CA SR-299. Estas observaciones se han realizado utilizando el método mas preci-
so, el estatico relativo por medida de fase, cuidando que en cada observacion se
recepcionan al menos cinco satélites y que el “pdop” no exceda de 6. Para ello, se
han planificado las observaciones G.P.S. previamente en gabinete mediante el
programa Mission Planning. Este programa relaciona el nimero de satélites ob-
servables y el Pdop resultante en un lugar determinado en un dia y a una hora

prefijados con anterioridad. Los datos de la posicion de las érbitas de cada satélite
son emitidos y actualizados constantemente por los satélites y los recoge cualquier
receptor G.P.S.

La radiacion de los puntos de apoyo se ha realizado posicionando un receptor fijo
(reference) en el vértice RISCAL y un receptor movil (rover), en cada uno de los
puntos de apoyo. Se ha aumentado el tiempo de estacionamiento en cada punto,
para asegurar la bondad de la baselinea de radiacién.

3.4. APARATOS UTILIZADOS

Para la toma de datos de campo, se han utilizado los siguientes aparatos topogra-
ficos:

- Teodolito electrénico de segundos Sokkisha DT2

- Teodolito de segundos THEO-010 ZEIIS JENA

- Distanciometro SOKKISHA RED2L

- Ordenador-Colector de datos de campo SDR22,. que junto con los anteriores
aparatos, conforma una estaciéon de campo modular.

4. RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

41. CONDICIONES GENERALES

La restitucion se efectud a escala uno quinientos (1:500) y de medio metro (0.5m)
para las curvas de nivel; para la restitucidn numérica se utilizaron solo restituidores
analiticos MATRA-T5 y MATRA-T2S.

42. CONDICIONES DE LA INFORMACION A RESTITUIR

La restitucién planimétrica contiene todos los detalles identificables a partir del
vuelo, en su exacta posicion y verdadera forma, siempre que sus dimensiones
minimas a escala sean de un (1) milimetro.

43. ALTIMETRIA

La altimetria se representa mediante curvas de nivel de medio metro de equidis-
tancia, considerandose curvas directoras a las correspondientes a multiplos de
2.5

En las zonas de casco urbano que estan pavimentadas, se han sustituido las cur-
vas de nivel por puntos acotados con una profusion tal que garantizan la perfecta
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interpretacién de las pendientes existentes. En las zonas de casco urbano no pa-
vimentadas, se continuaron las curvas de nivel.

4.4. ESTRUCTURA DE LA INFORMACION

A continuacién se enumera una serie de conceptos de informacién cartografica,
con expresiéon de su terminologia, utilizados en el presente trabajo:

ENTIDAD PUNTUAL.- objeto identificado por un solo de coordenadas (x,y,z); pue-
de llevar asociados los parametros de la simbologia de representacion, ejemplos:
boca de riego, punto acotado, alcantarillado, etc.

ENTIDAD LINEAL- objeto cartografico unidimensional formado por uno o varios
tramos consecutivos; ejemplo: eje de calle, linea eléctrica, arroyo, etc.

ENTIDAD SUPERFICIAL.- area comprendida dentro del conjunto formado por
cadenas de tramos cerrados; con objetos dimensionales; ejemplo: parcela, man-
zana, provincia.

NODO.- punto de discontinuidad en un objeto, cartografico lineal y por tanto en
una entidad geografica, que origina la particion de este en tramos.

TRAMO.- unidad homogénea y continua de informacion cartografica lineal dentro
de un objeto cartografico, limitado por dos nodos consecutivos; el tramo se com-
pone de uno o varios vectores elementales.

ATRIBUTO.- caracteristica cualitativa y cuantitativa que puede adscribirse a las
entidades o a sus tramos; puede venir definido por informacién alfanumérica gené-
rica.

DESCRIPCION GEOMETRICA .- caracteristica de la informacién cartogréafica re-
cogida a nivel tramo lineal; puede ser, bidimensional o tridimensional.

UNIDAD DE CAPTURA.- Es cada una de las subdivisiones que se efectian sobre
el territorio para su representacion cartografica.

5. TOPOGRAFIA DE CAMPO

Ademas de las labores anteriormente descritas cuyo objeto es proporcionar una
cartografia que sirva de base para la definicion geométrica de las obras, se han
realizado los siguientes trabajos:

a) Batimetria del tramo de los espigones:

ANEJO Ne 4: TOPOGRAFIA
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Para estos trabajos se requiri6 la presencia de buzos. La batimetria se realizé con
el procedimiento clasico de teodolito y jalon.

b) Levantamiento taquimeétrico del tramo encauzado:

Al tratarse del tramo mas conflictivo, se precisdé de una cartografia mas detallada
de este tramo procediéndose a su levantamiento taquimétrico. Los resultados de
este taquimétrico se utilizaron especialmente para el estudio del comportamiento
hidraulico de este tramo actualmente encauzado.

c) Establecimiento de las bases de replanteo:

Igualmente se dispuso una red de bases fijas, para el posterior replanteo de la
obra.

51. IMPLANTACION DE UNA RED DE BASES DE REPLANTEO

Para la posterior ejecucion de las obras se implantd, recorriendo el area afectada
por el proyecto, una red de bases de replanteo que cubre la totalidad de las obras.

Esta red de bases de replanteo esta en las mismas coordenadas que las utilizadas
para la definicion de las alineaciones de proyecto, por lo que son utilizables direc-
tamente en el posterior replanteo de las obras.

Para la implantacion de estas bases se utilizaron los siguientes vértices geodési-
cos:

Alicante G. Coordenadas U.T.M. (Huso 30):

X= 720377.659
Y= 4247711.373
zZ= L 167.200

San Fernando, Coordenadas U.T.M. (Huso 30)

X= 719398.229
Y= 4248041.242
z= L. .88.338

El trabajo se realizé con un GPS modelo 4700 de la marca Trimble de doble fre-
cuencia con una precision centesimal de forma independiente en cada punto to-
mado.

Un receptor se posiciond en el Castillo de Santa Barbara y con el otro receptor se
comprobé el vértice de San Fernando, pudiéndose de esta manera observar las
minimas diferencias entre las coordenadas teéricas y las obtenidas.

1321-PC-AX-004-HI-Ed1 Pag. 6




ANEJO Ne 4: TOPOGRAFIA

ANEJO Ne 4: TOPOGRAFIA

San Fernando, Coordenadas U.T.M. obtenidas por TYPSA:

X= 719398.232 AX =-0.003
Y= 4248041.245 AY =-0.003
z= . .88.351 AZ =-0.013

Seguidamente se obtuvieron las coordenadas de las distintas bases que se en-
cuentran en el Barranco de las Ovejas. Estas bases se han materializado con cla-
vo tipo Geopunt e hitos tipo Feno.

Bases en el barranco de las Ovejas:

Las bases que se consideraron y que se encuentran dentro del tramo objeto del
presente proyecto son las siguientes:

VERTICE 1 B.R.-1

SITUACION:
Situado en acera, en la parte izquierda (aguas abajo) del tablero del puente de la
N-340 en la Avenida de Elche.

SENAL:
Clavo comercial (Geo-Punt), con sefial circular pintada en naranja.

Nombre: B.R.- 1 U.T.M.
X = 717907 ,477
Y=4245582,565
Z= 2,976

VERTICE 2 B.R.-2

SITUACION:
Situado en acera, en la parte izquierda (aguas abajo) del tablero del puente de la
carretera que comunica el Barrio de San Gabriel (Calle Ramén Gémez Sempere).

SENAL:
Clavo de acero, con sefial circular en naranja.

Nombre: B.R.-2 U.T.M.
X= 717563,659
Y= 4245786,572
Z= 8,273

6. TRABAJOS DE CAMPO ADICIONALES

6.1. INTRODUCCION

Se consider6 oportuno realizar dos visitas de campo adicionales. La primera visita
sirvié para realizar un trabajo de campo consistente en un levantamiento taquimé-
trico de la zona de ubicacion de los estribos de la pasarela, partiendo de dos ba-
ses de replanteo ya fijadas anteriormente y creando a su vez una nueva base,
todo ello para conseguir una mayor definiciéon de la zona y obtener las cotas del
terreno, a partir de este trabajo.

La segunda tenia por objeto realizar un levantamiento taquimétrico con mayor
detalle de la escollera de la entrega al mar en su margen derecho, dado que los
primeros metros de la misma se han de desmantelar para encajar un muro que
suavice la transicion del estribo derecho del puente del ferrocarril junto al de la
nacional N-332.

6.2. OBTENCION DE LA NUEVA BASE DE REPLANTEO

Para la realizacion del levantamiento taquimétrico de los estribos de la pasarela se
aprovecharon dos de las bases de la red de replanteo ya utilizadas con anteriori-
dad que concretamente son las llamadas:

e BR-1 situada en la acera, en la parte izquierda (aguas abajo) del tablero del
puente de la N-340 en la Avenida de Elche y marcada con un clavo comercial
con una sefal circular pintada en naranja.

e B.R.-2, situada también en la acera, en la parte izquierda (aguas abajo) del
tablero del puente de la carretera que comunica el Barrio de San Gabriel y en
la calle Ramén Gémez Sempere, sefialada con un clavo de acero, con seial
circular en naranja, tal y como se ha indicado anteriormente.

Pero se observé que con estas dos bases no se podian divisar los 42 puntos de
los cuales se pretendian obtener las coordenadas, en concreto algunos puntos
correspondientes al estribo izquierdo (mirando hacia aguas abajo) ya que existian
dificultades que disminuian la visibilidad, por lo que se optdé por definir una nueva
base situada justo enfrente de los puntos que no se divisaban, o sea, en la margen
derecha, en la ubicacion del estribo derecho.

La obtencion de las coordenadas de la nueva base fue muy sencilla a partir de
B.R.-1 y B.R.-2. La ubicacion concreta de esta nueva base, llamada Aux-1 se indi-
ca en el correspondiente apéndice fotografico, asi como sus coordenadas y la
situacidon concreta de los puntos radiados, de los cuales se pretendia obtener las
coordenadas. Esta situada en una zona ajardinada, en la margen derecha, aguas
abajo del puente de la calle Paraguay, sefialada con una marca circular en rosa.

1321-PC-AX-004-HI-Ed1 Pag. 7

1321-PC-AX-004-HI-Ed1 Pag. 8




ANEJO Ne 4: TOPOGRAFIA

ANEJO Ne 4: TOPOGRAFIA

El proceso seguido para la obtencién de las coordenadas de la nueva base se
explica a continuacion.

Primero se estaciond en B.R.-1 de coordenadas conocidas y posteriormente en
B.R.-2, con las coordenadas también conocidas y obtenidas, como ya se ha indi-
cado, en el taquimétrico anterior. Todo ello porque es necesario tener dos puntos
de coordenadas conocidas para poder referenciar toda la radiacion realizada. Con
ello se conseguia tener los acimutes reales, y el aparato orientado.

A partir de aqui ya se pueden obtener las coordenadas de la nueva base, tomando
como referencia B.R.-1 o B.R.-2, utilizando las férmulas tradicionales de poligona-

les.

Para la planimetria:

X =X, + D *send

Y=V, +D*cos0

donde:

X, y = coordenadas de la nueva base que se pretende obtener

Xref, Yref =COOrdenadas conocidas de las bases ya obtenidas anteriormente
D = distancia reducida entre la nueva base y la de referencia

0 = acimut

Para la altimetria:

Z=2Z_+Az

donde:

Z. = altura del punto de referencia
Az=t+i-m

donde:

t=D*cotgV

con:

V = lectura vertical

i = altura del aparato =1.707 m
m = altura del jalébn =1.3 m

Los datos obtenidos y de partida fueron:

d D Az
B-R1 a B-R2 334,0923 399,787 4,924
B-R1 a Aux-1 319,847 175,764 0,802
Aux-1 a B-R1 119,847 175,676 -1,591

Con ello se obtuvieron las coordenadas de la nueva base:

Nombre:  Aux-1 U.T.M.
X= 717740.185
Y= 4245636.477
Z= 4.159

También se comprobaron las coordenadas de las dos bases ya obtenidas.

En el segundo no se realiz6 base de replanteo ex profeso, sino que se radiaron los
puntos directamente de las bases 1y 2 ya comentadas.

6.3. OBTENCION DE LAS COORDENADAS DE LOS PUNTOS RA-
DIADOS

En el levantamiento correspondiente a los estribos de la pasarela se radiaron en
total 42 puntos, con los que queda totalmente definida la zona de ubicacion de la
obra.

El proceso fue pues radiar los 20 primeros puntos, correspondientes todos ellos al
estribo izquierdo (mirando hacia aguas abajo), estacionando en B.R.-1, y el resto
de puntos, del 20 al 39, correspondientes al estribo derecho, estacionando en Aux-
1, aprovechando esta nueva base, y por supuesto los puntos 40-41 y 42, en el
margen izquierdo también con la nueva base, ya que eran estos los que no se
divisaban bien desde ninguna de las anteriores bases que ya se disponian.

El proceso realizado para la obtencién de las coordenadas de los puntos radiados
es el mismo que el desarrollado en al apartado anterior para la obtencién de las
coordenadas de la nueva base, por lo que no se insistira mas en él.

El listado con las coordenadas de los puntos se adjunta en el apéndice 5.

Por ultimo y una vez conseguido el propoésito que llevo a realizar el trabajo de
campo, se procedio, a partir de un dibujo de planta en autocad, a colocar los pun-
tos en coordenadas, para obtener a partir de estos las cotas del terreno y del mu-
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ro, y saber la altura a salvar, asi como para poder obtener las coordenadas de los
neoprenos que se iban a colocar y las del trazado en planta y en alzado de la pa-
sarela.

El levantamiento taquimétrico correspondiente a la escollera izquierda se realiz6
radiando directamente desde las bases 1 y 2 localizando un total de 18 puntos,
cuyo listado se recoge en el apéndice 5.
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APENDICE 1

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO DEL VUELO

——

)

BARRANCO DE LAS OVEJAS

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO

P.A. 1
COORDENADAS U.T.M. f
X= 715670.347 .}
Y= 4248553.564 f J
Z= 55.579 i j
I

SITUACION.- Vértice de marca vial blanca.

Cota en el asfalto.

Fotograma/Pasada .- 8117/ 1

P.A.2
COORDENADAS U.T.M.
X= 715004.642
Y= 4248538.563
Z= 53.950

SITUACION.- Centro de mata.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8117/ 1

P.A. 3
COORDENADAS U.T.M.
X= 715536.420
Y= 4248229.313
Z= 50.230

SITUACION.- Centro de mata.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8116/ 1




BARRANCO DE LAS OVEJAS

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO

P.A. 4
COORDENADAS U.T.M.
X= 715632.918 Ao
Y= 4247974.629 _ e )
Z= 47.343 gl- o

SITUACION.- Centro de mata.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8115/ 1

P.A.S5
COORDENADAS U.T.M.
X= 715200.420
Y= 4247871.802 ’
Z= 47.997 i)

SITUACION.- Centro de mata.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8115 /1

! @

P.A. 6
COORDENADAS U.T.M.
X= 715240.529 \
Y= 4247565.384 P ———
Z= 43.390 i :
e Vi

SITUACION.- Vértice de verde.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8114/ 1

BARRANCO DE EAS OVEJAS

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO

P.A.7
COORDENADAS U.T.M.
X= 715895.296
Y= 4247313.432 :
Z= 40.688 Y
SITUA(_.'JION.— Esquina de acera. . y 1 M
H‘““:::__:{— ————————
e
e

Cota en el asfalto.

Fotograma/Pasada .- 8113 /1

P.A.8
COORDENADAS U.T.M.
X= 715390.784
Y= 4247268.154
Z= 37.843

SITUACION.- Esquina de muro.

Cota en el suelo. H = 1.70 mts.

Fotograma/Pasada .- 8113/ 1

P.A.9
COORDENADAS U.T.M.
X= 715483.763
Y= 4246861.672
Z= 34.868

SITUACION.- Esquina de muro.

Cota en el suelo (camino). H = 1.18 mts.

Fotograma/Pasada .- 8113/ 1




BARRANCO DE LAS OVEJAS

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO

BARRANEO BPE EAS OVEJAS

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO

P.A. 10
COORDENADAS U.T.M.
X= 716007.137 TS
Y= 4246869.938 —
zZ= 37.842

SITUACI()N.- Centro de mata,

P.A. 13
COORDENADAS U.T.M.
X= 716619.912
Y= 4246601.212
SITUACION.- Esquina de tapia. _
A\ \\
N

Cotaen laacera. H=2.11 mts,

Fotograma/Pasada .- 8124 /2

Cota en el suelo.
Fotograma/Pasada .- 8122 /2
P.A. 11
COORDENADAS U.T.M. s
X= 715857.195 b
= 4246499.573 < e
Z= 31.297 :iA

SITUACION.- Centro de mata.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8122 /2

P.A. 14
COORDENADAS U.T.M.
X= 716355.249
Y= 4246067.095
z= 29.714

SITUACION.- Vértice de marca vial blanca.

Cota en el asfalto. v

Fotograma/Pasada .- 8124 /2

P.A. 12
COORDENADAS U.T.M.
X = 716222.590
Y= 4246510.956
Z= 29.495

SITUACION.- Vértice de marca vial blanca.

Cota en el asfalto.

Fotograma/Pasada .- 8123 /2

P.A. 15
COORDENADAS U.T.M.
X= 716733274
Y= 4246100.836
Z= 13.491

SITUACION.- Esquina de registro.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8125 /2

£

g




BARRANCO DE LAS OVEJAS

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO

BARRANCO DE LAS OVEJAS

CROQUIS DE PUNTOS DE APOYO

P.A. 16
COORDENADAS U.T.M. / -
= 717151.052 o é/&/n.‘_,,
Y= 4246148.918 A > e
= 25.148 / r Sy
SITUACION.- Vértice de marca vial blanca. A e ¢
-
Cota en el asfalto.
Fotograma/Pasada .- 8126 /2
P.A. 17
COORDENADAS U.T.M.
X= 717021.395
Y= 4245777.566
Z= 21.753 »

SITUACION.- Centro de mata.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8126 /2

r

[~
Al TN
by BB

e ad

P.A. 18
COORDENADAS U.T.M.
X= 717430.651
Y= 4245795.118
Z= 10.967

SITUACION.- Esquina de tapa de registro.

Cota en el suelo.

Fotograma/Pasada .- 8127 /2

P.A. 19
COORDENADAS U.T.M.
X= 718049.603
Y= 4245805.275
Z= 1.872

SITUACION.- Centro tapa de registro.

Cota en el asfalto.

Fotograma/Pasada .- 8128 /2

P.A. 20
COORDENADAS U.T.M.
X= 717668.534
Y= 4245232.108
Z= 6.282

SITUACION.- Vértice de marca vial blanca.

Cota en el asfalto.

Fotograma/Pasada .- 8128 /2




APENDICE 2 RESENA DE LOS VERTICES UTILIZADOS EN EL VUELO

RESENA DE VERTICE

NOMBRE: RISCAL PROVINCIA .. ALICANTE
N¢ CALCULO: 9205 H.MN. ... 872
COORDENADAS GEOGRAFI- COORDENADAS U.T.M. (Huso 30)
Longitud = -029 22.2243 Anamorfosis = 1.000192 )Y( f 4;;3332235
Latitud = 38 20 44.4611 Conv. Meridiano = 13329.31 £ :
Z= 123.107
SITUACION: El vértice se encuentra en la parte més alta de la . =3
azotea del hotel "Riscal" situado en el cruce de la calles General | o o
O'Donnel y C.P. Villa y Blanco. '
)
| M
| i
| —
=
=
| =

VERTICES OBSERVABLES: ALICANTE (G), HOSPITAL (G), FONCALENT (G), SERRETA, DEPOSITO,
DEPURADORA y SVS.

SENAL: Clavo de bronce "D.G.C.". | HORIZONTE GPS: Despejado.

A: 0.64 Esquina de azotea. B: 0.49 Antena TV.
REFERENCIAS

C: 3.60 Esquina de ventilador. D:

Holel *Riscal®

A

C/C.P. VILLA Y BLANCO

C/GENERAL O'DONNELL




RESENA DE VERTICE

NOMBRE: SAN FERNANDO

PROVINCIA .. ALICANTE

RESENA DE VERTICE

NOMBRE: ALICANTE (G)

PROVINCIA .. ALICANTE

N¢ CALCULO: 9207 H.M.N. ..... 872

COORDENADAS GEOGRAFI- COORDENADAS U.T.M. (Huso 30)

Longitud =  -02921.4685 | Anamorfosis = 1.000192 s aa
Latitud = 382110.9394 | Conv. Meridiano = 1 33 30.69 = :

Z= 88.338
SITUACION: El vértice se encuentra sobre la solera de hormigén
del Castillo de San Fernando, en la terraza mas proxima al e
Castillo de Santa Bérbara y alineados con la calle Pintor Murillo. .
: A Fy

VERTICES OBSERVABLES: CALVARIO (G), ALICANTE (G), SUS, GABINET, GROSSA, RISCAL y

MUELLE.

N¢® CALCULO: 9206 H.M.N. ..... 872
COORDENADAS GEOGRAFI- COORDENADAS U.T.M. (Huso 30)

Longitud = -0 28 41.5261 Anamorfosis = 1.000197 " J4p17,800
Latitud = 3820593820 | Conv. Meridiano = | 33 55.11 I . wailop

Z= 167.200
SITUACION: El vértice se encuentra en la parte mas elevada del
Castillo de Santa Barbara en la ciudad de Alicante.

3 =~
A i

SENAL: Clavo de bronce "D.G.C.".

| HORIZONTE GPS: Despejado.

A: 0.79 Cruz cincelada.
REFERENCIAS

C: 1.00 Cruz cincelada.

B: 0.95 Cruz cincelada.

SERRETA.

VERTICES OBSERVABLES: HOSPITAL (G), CALVARIO (G), URBANOVA (G), SANTA ISABEL y

SENAL: Dado de hormigén.

| HORIZONTE GPS: Despejado.

Cagtillo San Fernando

g Foso
Repetidor

—Antena
NI '
A

8
)
-
3
it
%
%
T
Ne)

REFERENCIAS

A: 2.78 Esquina de patio.

C: 2.88 Esquina de patio,

B: 2.55 Esquina de patio.
D:

\

Sanatorio

"Perpetuo Socorro®

—— Castillo
2 *Santa Barbara"




BARRANCO DE LAS OVEJAS

RELACION DE COORDENADAS

4.- LISTADO DE COORDENADAS.

VERTICES
N2 x ¢ i f NOMBRE
9205 719402.087 4247224428  123.107 RISCAL
9206 720377.659 4247711373  167.200 ALICANTE (G)
9207 719398.229 4248041.242 88.337 SAN FERNANDO
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BARRANCO DE LAS OVEJAS

RELACION DE COORDENADAS

PUNTOS DE APOYO
N®? X X Z
1 715670.347 4248553.564 55.579
2 715004.642 4248538.563 53.950
3 715536.420 4248229.313 50.230
A 715632.918 4247974.629 47.343
5 715200.420 4247871.802 47.997
6 715240.529 4247565.384 43.390
7 715895.296 4247313.432 40.688
8 715390.784 4247268.154 37.843
9 715483.763 4246861.672 34.868
10 716007.137 4246869.938 37.842
11 715857.195 4246499.573 31.297
12 716222.590 4246510.956 29.495
13 716619.912 4246601.212 27.506
14 716355.249 4246067.095 29.714
15 716733.274 4246100.836 13.491
16 717151.052 4246148.918 25.148
17 717021.395 4245777.566 21.753
18 717430.651 4245795.118 10.967
19 718049.603 4245805.275 1.872
20 717668.534 4245232.108 6.282




APENDICE 3 LISTADOS DE CALCULO PARA RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

(=" “ee-=  MEW  STATIE CHALH -

L L L L L LR L L L L L L L L L LT AL T ]
] BL.1 ooog 205 18/02/%% 13:47:00 L

LEL AL L R R R L R T

BL_SE.1 START / END  (COMMON |

19/02/99 13:47:00 ta  1%/02/9%9

BL_OX.1 OFERATION IHFORHATION

L3 Rsfarance
Foint id woni 2205
Senscr/Controller id 561 /92857 63115 /92558
5TS aTs
15.¢ 15.0
Ht resding/Ant offset (m) 1.840 J0O.00C 1.301 10.441

Eccentricity E/W/H (m) G, 000 0, 0% f0.000 o.000 f0.,000 f0,000

BL_Fc.) FINAL COORDINATES

Rav:O001l FRef:920% Amb:¥ Proc: LieLz phese 18/03/8% 13:47:%0
Cartasian :

L3 S0077BE. 1460 m ¥ =465%0. €173 = 1 1936704.1831 =
ox =572.5761 = dy -3685.3497 = daz LOTR. 8264 m
X G003 w (13 G007 m (24 0.0012 =

Geodetic

Lat 28 21 26.B4054 W Lon 1 SE.SEAE W h 123.5307 =
dlat 4634507 dlon =2 32.13779 dh 67,4789 =n
slat 0.0022 m slon 0.64507 & sh 0.003) =
Distance :

Slope 1961.2962 = aSlope 0,002 m

NEW STATIC CHAIN =essw

L] LLL}

0002 5
FURRRRO R AR

BL SE.2 START / END (COMMOM) EPOCHS

A8/02/99 l4:10:30 ko 18/02/99 14:2%:30

BL_o1.2 OPERATION INFORMATION

Rover Reference
Foint id oonz 8205
Sensor/Controller id 361 /92557 63115 /82550
Operation mods 8T8 5TS
Oboervation rate (s) 15.0 15.0
Ht reading/Ant of € iml 1.B80 J0.000 1.301 /Jo.d41
Eccentricity E/N/H (m) 0.000 40,000 /0,000 0.006 f0.000 /0,000

BL_FC.2 FINAL COORDINAS

002 Mef:S208 Amb:Y Proc: L1+L2 phase 19/02/9%9 14:18:30

Rov:
Cartesian :

X 007778.912) = ¥ ~47256.3234 = £ 3536707.3245 =
=581.81080 = dy ~4351.05%8 = az 1075.9%82 »
5K 0,0021 m Y 0,0006 m L+ 0.0020 =
Geodetic :
Lat 38 21 26.73B65 N Lon 32 26,2728 W b 122.3078
dla 46.43529 dlon -2 59.54861 dh, ~69.1017 =
slat 0.0008 m alon 0,0006 = &h 0.0027 =
Distance &
Slope 4569.3772 m sflope 0.0006 m
CH.3 NEW ' STATIC CHATH s
VEREREAR R LLLLELL " " L1
¥ BL,3 o003 9205 18/02/99 14:00:18 L]
" LI
BL SE.3 ETART / END [OOMMON| EPOCHS
19/02/99 14:00:15 to 19/02/99 14:09:45
8L OI.3 OPERATICN INTORMATION
Rover Relerence
Foint id 0003 820
Sensor/Controller id LT4) /92557 63115 /ez554
Operation mode 515 518
Obeservation cate (s) 18.0 15.0
Bt resding/Ant offset (m) 1.940 /0.000 1.301 /0.441
Eccentricity E/AN/H (n) 0.000 /0,000 /o.000 o.000 /0,000 f0. 000

BL_FC.3 FINAL COORDINATES

Rov:0003 Ref:920% Asb:Y* Proc: L1+L2 phase 15/02/99% 14:00:1%
Cartesin

X lﬂﬂ;’lll-!”‘ - ¥ =467M. 9503 = I ISIE451. 5022 m
=179.2223 = day =-3829.7227 = dz B24.1755 =

e 0.0021 = Y 0.0007 = s 0.001%5 =
Geodetic :

Lat 30 21 16.25432 ¥ Lon 32 4.02653 m B 116.5767 =
dlat 35.95085 dlon =2 37.99787 dn =72.830% =
alat 0.0010 = alon 0.0007 m ah 0.0024 =
Distance @

Slope 3904.1491 = sflope 0.0007 m
(= | MNEMW  STATIC CHAIN ===
¢ BL4 OO0 9205 19/02/95 13:34:15  #
LLL] LLLLL " L LLLLLLLLEEL)
BL_SE.4 START / END  (COMMOSI)

19702/99 13:34:18 to 19/02/5%

BL_01.4 OPERATION IWFORMAT IGN

Rowver Keference
Point id oood 5208
Sensor/Controller id L13 /82587 63115 /92558
Operation mode 575 BTS
Observation rate (s) 15.0 15,0

Ht reading/Ant offset (m) 1.660 /0.000 1.301 /0,441
Eccencricity E/N/H (m) 0.000 /0,000 /0.000 0. 000 /0,000 0,000
BL_FC.4 FINAL COCRDINATES
Rov:0004 Ref:9305 Amb:N Proc: L1+L7 phase 19/02/99 13: 1%
Cartesian :

X SO08139. 1608 = 4 =AGEAT 4452 = 2 3936248, 0014

dx -611.5541 = dr ~3742.2176 = 42 6207547 =

»x 0.0107 = Y 0.0272 = [ 0.012) w
Geodetic :

Lat 38 21 7.%2455 N lon 32 106227 w Ly 115.3523 m
dlat 27.62109 dlon =2 3.33361 dh -16.057) =
slat 0.0101 = stan 0.0277 ® &k 0.0154 m
Distance
Slope J843.9379 = sSlope 0.027¢ =
CH, % NEW STATIC CHAIN =s==e

LLLEEETTS L
13/22798 10111

CECTTETTY

. pons
T L T L T L T T L

AL _SE.§ START / END  [COMHON IPOCHS

19702/%% 13512145 to 19702750 1)

BL_o1.% OPERATIZH  INFORMATICN

Raver Pefarence
Point La ooas 5208
Sensor/Controller id 56 FELENT £3115 /92538
Opsration mode 515 578
Ouservation rate (8| 15.0 o
13 ding/Ant offset imi 1.65L /O, 000 0} fO.4e1
Eccentricity EJN/N (mi 0.000 /0.000 A0, 000 L.000 A0,000 0,000

BL_FC.% FIRAL COORDINATES

Row: 0005 Ref:920% AmbiY Proc: LisLI phase L9/02/9% 13:12:45

Corteslan :
x 008192, 6610 ™ ¥ =47062.310% wm i INI6LTEH.HI37 m
o ~560.0616 m daY =4177.086] = 42 54%.608% =
(1% 0.0019% m =Y 0.0007 = sl 0.0011 =
Geaodetic @
Lat 38 21 4.95684 M Lon 32 19.0504€ W h 116, 3458 n
dlat 24,65337 dlon =3 52.22179 ar =15,0638 m
alat 0.0012 wm slon 0.0007 m wah L.O01S ™
Distance :
Slope 4251.2132 = s5lope 0.0000 =
CH. & NEW STATIC CHAIR s=ew=

LRI T

%

15 L]
LT

19/02/99 12:50:1% to 1%/02/99 13:06:30
BL_OI. 6 OPEFATION THFORMAT1OW

Rover Referance
Point id Dooé 920%
Ssnsor/Controller L4 S€1 /82557 €3115 /92550
COperation mode 5TS 5718
Copervation rate (u) 15.0 15.0
Wt reading/Ant offset (m] 1,770 /0.000 1.301 /0,441

Eccentricity EFN/R g.0080 /o,000  /0.000 0.000 /0.000 /0.000

BL_FC.6 FINAL COORDINATES

Rovi0006 Ref:9205 Amb:Y Proc: L1+LZ phase 159/02/9% 12:58:1%
Cartesian :

X SO0BIR0.0251 m ¥ =47052.1%1 = 1 393580).0548 =
=-300.6978 m dy =4146.9308 m dr 308,7281 m
-x 0,0019 m aY 0.0007T m &z 0.0011 ®m
Geodetic :
Lat 38 20 54.90980 W Lan 12 17.73610 W h 111.738% m
dLat 1460634 dlon =3 30.90742 dh =75.6741 =
slat 0.0011 m slon 0.0007 m sh 0.0020 =
Distance :
Slope 4175.5758 m sS5lope  0.0008 m
cH.7 NEW STATIC CHAIN s=====
LLLLLLLT DL LD LR R L ST T L) AERNERRRRRRRRRNY
BL.7 aoo? 5208 19/02/9% 129:30 L]
i

¥ »
LLLLLLLLT)
BL_SE.7 ETART / END (COMMON] EPOCHS

19/02/99 12:28:30 ta 18/02/95 12:38:00
BL_01.7 OPERATION INPORMATION

Rover Refarence
Polot 1d oot 9205
Bensor/Controller id 561 /92587 63115 /92558
Operation mode 8T8 TS
Ooservation rate () 15.0 15.0
Ht reading/Ant cffset (m) 1.720 /0,000 1.301 /0.441

Eccentricity E/M/R o.000 JO.DOO  /O.000 0.000 /0.000 /0.000

BL_FC.7  FINAL COORDINATES

Rovi0007 Ref:9205 Asb:Y Proc: L1sL2 phase 19/02/99 12:29:30
Cartesian :

X S008551.0248 m ' ~46406.0292 = I 3935720.1594 =
ax =208 6981 =m day -3500.801€ = dX $2.8327 =
[ 0.0015 = (13 0.0006 = &2 0.0018 =
Geodetic
Lat 38 20 46.25367 N Lon 3 5108304 W L] 108.0246 =
dlat 5.95221 dloa =1 .37 dh ~82,3850 m
alat 0.0010 = slon 0.000€ = uh 0.0020 =
Distence
Slope JI508.304% m s5lope 0.0008 =

cH. & NEM STATIC

. BL.E  DOOM 9205 19/02/99 12:
i i

BL_SE.® START / END [COMHMON) EPOCHS

19/02/95 12:44130 to 19/02/99 12:54:30

BL OI.# OFERATION [MFORMATION

Rover Reference
Foiot id ooae s205
Sensor/Controller id 561 /92557 63115 /s2558
Operation mode 518 sTs
Coservation rate (a) 15.0 15.0
HE reading/Ant offset (m) 1.780 /0.000 1.300 /J0.44)
Eccentricity E/N/AH (m) 0.000  JO.000 /0,000 0,000 fo.000  fO.000

BL_FT.8 FINAL COORDIRATES

Row: D008 Raf:3205 Amb:N Proc: L1+L2 phase 19/02/§9 12:44:30

Cartesian :
L S008563,5060 m T ~46912.342) = 1 39256593.6203 =

dax =197.2160 = dy -4007.1147 w d2 GE. 2966 m

ax 0.0173 = [ 34 0.,0230 m s 0.0132 =
Ceodetic :

Lat 3B 20 45.2347) W Lan 37 11.90767 W b 106.0487 m
dlat 4.93125 dLon =2 45.07%01 dn =85.3609 =
slat 0.011% = alon 0.0230 m sh 0.0185 =
Distance |
Slope 4012.5127 = sSlope 0.0230 wm
CH.9 NEW STATIC CHAIN se=se=
FAREBEA BN Whadbun L R T T




; BL_SE.17  START / END (COMMON:  ERG -
L] kL.9 19/02/9% 11 . LLELETT ] LU L L e TRl LL] I SR P50 S 6 Al B i i 19/02/9% 1 1353798 §3:5410%
CLLELET] LLLLIEL LT 15/03/9% 10:92:20 ta  1¥/02/9% | 43
BL_SE. 13  START / END (COMMON) EPCCHS 8L _01.1 OPERATION  INFOPMATIOH
BL_SE.% (COMION . EFDCHS +- T e — BL_CF.17  OPEPATION [NFORMATION et et e L L]
Bttt sressrsssrsasasases 18/02/9% 11:06:00 ko 19/02/9%9 3M:l4718 —— Povar Reference
18402/8% 1 te 19/03/9% 11:5%:00 Reference Folnt Id nuTe 9208
BL_01.12 OFERATION [NFORMATION Pelnt id 017 »20% Sensor/Controller 1d SEl 1525%7 631115 /92558
BL OI.9% CFERATION  (HFORMATIOH B e e ' Eenscr/Controlier 1d 361 S92557 83115 /92450 Operation mode 87 578
-------------------------- ————— Bover Feference Opecatlon mode 5TE TS Observation rate (s 1%.% 15.0
Fover Referance Ffoint 1d 0012 B20% Observation rate (s} 15.0 15.0 Ht reading/Ant offmet imi I.784 JO.000 1.3%01 /0.441
Point id oony 820 Sensor/Conticller id 561 /928 E3I15 s925%58 Kt resding/Ant offset (m] 1.726 /0.0%0 1.301 /o441 Eccentriclty E/N/N o.U%9 /0,000  sO.000 0,000 /0,000 /0,000
Bensor/Controller ia 561 792437 63115 /92548 Operatlon mods 5TS TS Eccentricity E/N/H (m] 0. 400 0,950 /0. 000 0.000 20.0U00 /0. 000
Operation mods 5TS 8T5 Observation rate (s 15.0 5.0 BL_rT. i FINAL COORDINATEZ
Dbservation rete (&) 15.0 18,06 WL reading/Ant offset (m) 2.160 /0,000 1,301 /0441 BL_FC.17 FIRAL cCoomnimaTes 00 e eesesscecssscssaneensiane-
Rt reading/Ant offsetr Im) 1,7% /U, 000 1.301  Jo.44) Eccentricity E/N/H (m} 0. 000 f6, 000 Jo.oun 0.000 /0,000 o | eesessssmesss e L L T
Eccentrieity E/N/H (m) [T /0,004 Jb, 000 6.uo0 f0,000 /0. 000 Rovi0008 FRef:9205 Amb:Y FProc: Li+L2 phase 19/02/5% 12:44:30
BL_FC.13 FINAL COORDINATES Rov 0017 Ref:9205 Amh:Y Proc: Ll+Li phase 19/02/%% 10:02:30 Carteaian :
FC.§ PINAL COORLIMATEE N e dasesareeenn remmrrn Cart an @ x S00856).75%%2 = ¥ ~46911.6300 m i 3935693.4002 »
T x S005516.9914 m ¥ =45330.5017 m 13 JSI4400. 6848 n ax =196.9237 m a7 =4006. 4024 m @I 66,1535 m
Rov:0013 Ref:$205 Ambi¥Y Proc: Li=LD phase 19/02/9%% 11:06:00 K TEE.2605 m dar ~J425. %84 m dz =114€.6419 = ax 0.002% w Y 0.0013 m [ H 00027 m
Rovi0D0% Ref:9205 Amh:Y Proc: LlsLZ phase 19/02/99 1]1:48:30 Cartesian @ =X 0.0017 m Y 0.0y = T 0.001) ® Geodatic :
Cartesian : X S00S000. 7501 m L ~45704. 9864 = z ISISIMB. IS m Geodetic : Lat 38 20 45.225)1 N Len 32 11.87822 W 1 1 106,18 L]
x SO0ARLY. 8021 m ¥ =4§63]1.50% m i 3935371.045% = ax 240.0672 n dy ~1799.7500 m dz =480 .0522 = Lat 38 19 5549277 W Lon R $0.0825 m dlat 4.92184 dblon =2 45.0495%6 ab ~#5.224% nm
55,0792 m dy -394 L7890 m o2 -256.2812 m wi 0.0024 ®m Y 0.0009% mn i 0.001 m dlat -44, 01069 dlon dh =101. 1471 =& slat 0.001% m  slon 0,001 = sh 0.0035 m
X 0.0016 » LA O.E005 wm el 0,0013 m Geodetic : alat 0.0011 m slon 5.0008 m  sh 0,001% = Distance :
Geodetic : Lat 38 20 22.54006 W Lon 31 22.02577 W h 55,8280 m Discance : Slope 4011.784€ m sSlepe 0.0013 =
Lat 18 20 1].96%00 N Lon 12 B AMEA N U 100.2039 = dlat =17.7T6340 dLan -1 55.19710 dh ~95.5015 m Elops 27071, 2446 m s5lope 0,008 =
dLat =8, 3344 dLon =2 4].64558 dh -80.2087 = slat 0.0011 m alon 0.000% n ah O.0026 m
alat 0.000% m =Lon 0.0008 m ah 0.0018 = Dlatance cH.1 WNEW STATIC CHATH ===e=
Distance : Slope 2852,2442 m aflope 0,0010 = CH. 18 MEW STATIC CHAIN s====
Slope 19354179 = sSlope G.0008 m LLLL L L e T T LT
LR L L e e T T T T e T ] ] BL.3 oo 0% 19/02799 13:34:18 ]
cH. 14 NEW BTATIC CHAIN ===e= [ BL.18 0018 LT
CH.10 WEW STATIC CHAIN @===== LLL] "
LLLLT] i WL L L L T T T T LT LT START / END  [COMMONG
wnid LLLLLE L] RAARENARAARN " ] BL.14 0014 0208 19/02/99 0:3 BL_SE.1F  START / END (COMMON] EPCCHS sasssssrsssrausenEere
" AL,10 oelo §20% 19/02/99 12 LELLL T T LLLLLL) LLLEELLEE N e el =amunn 18/02/9% 13:34:1% to 19702799 1):42:30
LLLLL LR L e T TT T LT 18/02/99 09:47:30 to 19702799 09:%%:4%
BL_SE,14  START / END (COMMOM)  EPOCHS BL_OI.1 OFERATION INFORMATION
BL_SE.10 START / END (CoMMoW) EPOCHS Tl BL_OI.1% OPEMTION INFORMATION = i assarase s et b
. 18/02/95 10:20:30 ta  19/02/9% 10:26:45 Fover Reference
18/02/85 12:17:30 to 19/02/9% 12:25:4% Rover Reference Point id 0904 920
BL_OI.14 OFERATION  INFORMATION Point id oole 8205 Sensor/Controller id 261 /52857 63115 92558
BL_C1.10 OFERATION INFORMATION - - Sensor/Controllar id 561 /92887 63115 /92558 Operation mode 578 T8
---------- S e e e Rover Referance tion mode 518 578 Observation rate (s) 15.0 15.0
Fover Reference Point id 0014 $20% Observation rate (&) 15,0 15.0 Ht resding/Ant offset (m) 1.662 /0,000 1.301 /0,441
Palne Ld ooie s203 Sensor/Controller id 561 /32887 61115 /92538 At reading/Ant offset (m) 1.740 /0.0GO 1.301 /JO.441 Eccentricity E/N/H im) 0.o000 fo.000 f0.000 o.000 J0.000 40,000
Sensoc/Concroller id 561 82557 63115 /92858 Operation mode 578 5TS Eccentricity E/N/H (m) 0.000 /0,000 /0,000 0.000 fO0.000 /f0,000
Operation mode 8T8 5TS Ob tion rete fo) 15.0 15.0 3 B Fe.1 FINAL COORDINATES
Coservation rate (s} 15.0 15.0 Rt reading/Ant offset (m) 1.75¢ /0,000 1.301 /o.441 BL_FC.18 FIMAL COORDINATES e gl o o e e
Rt reading/Ant off im) 1.6%0 /0,000 1.301 /0,441 Eccentricity E/N/H im) 0.00a /0.000 /o.000 0.000 Jo.oon 0,000 =
Eccentricley E/M/H (m) 0. o000 Jo.o00 B 000 0. 000 0,000 fo.000 Rov:0004 Raef:9205 Amb:¥Y FProc: LI+L2 phase 19/02/99 13:34:1%
BL_FC.14 FINAL COORDIRATES Rov:0018 Ref:9205 Amb:Y Proc: L1+L2 phase 18/02/9% 09:47:30 Cartealan :
BL_FC.10 FINAL COORDIMATES - Cartesalan : X SDOBL13S,. 614E = ¥ ~46E46.778L = 4 I9IE24E 0686 m
etheentnne— abie Ay i x S008508 m ¥ =44920.508] m 1 3934475,1159 wm dx -621.1083 = day =3741.5505 = dr B20.741% m
Rov:0014  Mef:9205 Amh:Y Froc: L1+L2 phase 19/02/99 10:20:30 ax 747 - a¥ -2015,6805 m =1148.2108 = "3 0.0042 w® nY 0,0008 m a2 0,000 ®
Rowi0010 Ref:$205 Amb:Y FProc: L1+L? phese 19/02/9% 12:17:30 cartesian [+ o = Y 0,0010 m sl 0.00l4 = Geodetic :
Cartesian : X 5009326, 6018 m ¥ ~45986.0270 m £ 1954726, 6451 = Geodatic : Lat 38 21 7.91538 N Lan 37 1163w 3 115 6850 m
x SO0B826,.548% m ¥ =46308, 6606 = I ISASIGR. 301 = ax 5659588 = day -3001.5004 m (-} -800,. 8818 = Lat 238 19 55.7045%6 B Lon 30 4555364 W h 79.2735 m dlat 27.61182 dlon =2 34.00558 dh =75.7206 m
dx 658270 m ay -3403.4332 » d2 =250.8026 m X 0.0004 w aY 0.0007 = (}] 0.0010 m dLat =44, 59850 dlon =1 22.7245%8 dh =112,1%1 = alat 0.0025 = elon 0.0008 m (13 0.003 m
ax 0.0017 wm &Y 0.GO0E m  af 0.0017 m Geodetic : alat 0.0012 = slon 0.0010 m ah 0.0021 = Distance :
Geodetic : LAt 3¢ 20 S.45T4E N Lan 31 23,8047 W h 56,0331 = Distance : Slope IB43.2143 = s5lope 0.0012 m
Lat 38 20 31.78321 N Lon 31 A6 . 54BE1 W h 106.1728 = dlat =34 . 04600 dlon =3 6.67BE1 dh =81.3745 = Elope 24317.21M4 = sElope 0.0010 = 2
dlat =B.52026 dlan =3 36.13994 dh -85,.2367 m slac 0.0008 = alon 0.0007 = sh 0.001% m
slat 0.001) m sLon 0.0006 m sh 0.0021 = Distance :
Distance : Slope 3760.0254¢ m sSlapa 0.0000 m CH.1% HEW STATIC CHAIN =—ee
Slape 1413.9035 w #Slope 0,0006 m
Ch.1% NEM  STATIC CHAIN semee [ BL,15 0019 5205 18/02/99 09:17:45 "
ex. 11 MEW STATIC CHAIN =sess PP Tt T TII T
‘ L BL.15 oo1% 18/02/9%8 10:34:30 L BL_SE.1% START / END (COMMON) EPOCHS
" BL.11 ool 5208 19/02/99 12:01:18 L] L1 v LLL LLLJ Li LLELLEETRT ] LLL L}
UL L] LI LU (L 19702798 08:17:45 to 18/02/99 08;:26:15
Bl_SE.18 ETART / EWD (COMMON) EPOCHS
BlL_SE.11  START / END (COMMON) EPOCHS 2 BL _O1.15 OPERATION INFORMATION
19/02/99 10:34:30 To 19/02/99 10:42:45
19/02/99 12:01:15 ta 19/02/99% 12:08:30 Rover Feference
BL OI.15 CPERATION INFORMATION Poiot id ools 320!
BL_OI.11 OPERATION TNFORMATTON Sensor/Controller id 561 /92587 63118 /92558
Rover Reference Operation mode srs T8
Rover Referance Foint id (3 L] 5205 Observation rate (s) 15.0 15.0
Faint 1d o011 9205 Sensor/Controller id 561 /92557 €3115 /92558 Ht eding/Ant of im} 1.76% JO.000 1.301 /o.441
Sensor/Controller id Sl /92557 63115 /92550 Operation mode TS 5T3 Eccentricity E/W/R (m) 0.000  /0.000 /0,000 0.000 40,000 f0,000
Operation mode §T3 8T8 bservation rate (s 15.0 15.0
Quasrvatlon rata (s) 15.0 15.0 At resding/Ant offset (m) 1,760 /0.000 1,30 /0.4 BL_FC.15  FINAL COORDIKATES
Bt reading/Ant offset (ml 1.710 /0,000 1.301 /0.441 Eccentricity E/N/R (m) 0.000 /0,000 /0.000 0,000 /0.000 /0,000
Eccentricity E/N/R (m) 0.000 /0. 000 /0.000 0.000 Jo.000 Jo.000
BL_FC.1% FINAL COORDINATES Rov:001% Ref:5205 MAmb:¥Y Proc: LI+LI phase 19/02/9% 09:17:45
BL_FC.11 FINAL COORDINATES Cartesian :
x 5009510.5951 = ¥ =44302,0142 = z IFIA468.342% =
Rov: 0015 RMef:$205 Amb:¥Y Proc: L1+L2? phase 19/02/99 10:34:30 o T49.8722 = -1 4 =1396,7866 m 42 =1150. 9038 m
Fovi0011 Ref:$205 Amb:Y Proc: L1+L? phase 19/02/99 12:01:1% Cartesian : X 0012 m Y 0.0008 m &2 0.0010 m
Cartesian 3 X 5009302.7911 = T ~45607.80625 =m T 39750704 = £ Geodetic
x S005047.0668 = ¥ ~4E4T0. 4624 = E 3535077.1402 = S42.0602 = ar =2702.604% = a2 =852.240) m Lat 38 1% 55.48252 W Lon 30 24.07203 W b 70,1732 =
o 6. 3436 wm dy =3565.2540 = dI =550.104% = [ 3 0.0013 = ar 0.0007T wm [$1 0.0011 = dlat =44.81085 dlon =-57.24307 dh =121.2384 m
X 0.0021 = st D.0008 wm #3 0.002] m Geodatic @ slat ©0.0007 = skon 0.0006 w &b 0.0014 m
Geodatic : Lat 38 20 6.22224 W Lom 31 17.51340 W b §1.807% = Distance :
Lat 36 20 19.90020 M Lon 31 53.52765 W h 99.6250 m diat =34,00132 dlon =1 51.00477 dh =109,6023 u Slope 1963.0138 m  sEBlope 0.0006 =
dlat =20.38518 dLon -2 24.69099 dh =81.7858 = slat 0.0008 = slos 0.0007 = sh 60,0015 =
slat 0.0014 m alon 0.00008 m sh 0.0027 m Distance :
Distance ; Slope 2097.2712 = sSlope 0.0007 = CcH.20 NEM STATIC CHAIN swe—
Slope 6180036 = sBlope 0.0008 =
CH.1% NEM STATIC CHAIN se=e L] BL.20 o020 $208 18/02/88 0§:33:1%8 L]
CH.12 KEW  ETATIC CHAIN se——— LLLL L
U LTI FREERRRRRRRRNE [ BL.16 0016 8205 19/02/99 10:51:00 BL_SE.20 START / END (COMMON) EPOCHS
" BL.12 0012 8205 19/02/9% 11:17:18 L] LLLLLL] L] (L ] LALLLLLL)
d LLLLLEEEEL LR TN # e 19/02/99 09:33:15 to 18/02/99 09:41:30
BL_SE.16 START / END (COMMON) EPOCHS
BL_SE.12 START / END (COMMOH] EPOCHS ——— BL _0OI.20 OPERATION  THFORMAT ION
- . 19/02/99% 10:51:00 to 19/02/99 10:59:30
19/02/99% 11:17:1% to  19/02/99 11:25:45 Rover Heference
BL_OI.18 OPERATION INFORMATION Poiat id oo2e 9208
BL OT.12 OPERATION INFORMATION Sensor/Controller id 561 /92557 63115 /92558
g Rowver Reference Operation mode T8 STS
Rover Reference Polnt id 0016 yzo8 Gbservation rate (s) 15.0 15,0
Point id 0012 #1205 Sensor/Controller ld 561 /92557 E311% /92550 Ht reading/Ant offsec (m) 1.850 /0.000 1.301 Jo.441
Sensor/Contreller id 561 /jezssy 63115 /92558 Operation mode TS 5TS Eccentricity E/N/E (m) 0.000 /0,000 /0,000 0.000 /0.000 /0,000
Operation mode TS ETS Observation rate 15.0 15.0
Observation rate (g) 15.0 15.0 Mt resding/Ant offser (m) 1.970 /0.000 1.301 /0,441 BL_FC.20  FINAL COORDINATES
At reading/Ant offset (m) 1.740 /0.000 1,301 /0.441 Eccentricity E/N/H 0.000 f0.000 /0,000 0. 000 f0.000 /0.000
Eccentrlcity E/N/H (m) oO.o00 /a.o00 /0,000 0.000 /0,000 /0,000
BL_FC.16 FINAL COOROINATES Rov:0020 Ref:920% Amb:Y Proc: L1+4L2 phase 19/02/99% 08:13:1%
BL_FC.12  FINAL COORDINATES = Carteslan :
X 5009659.4170 = ¥ -44701,4552 = I 3934028.761% m
Rov:00l€ Hef:9205 Amb:Y Proc: L1<LZ phame 19/02/59% 10:51:00 dax 1098. 6541 m dy =1796.2276¢ m d2 =1597. 5648 m
Rov:0012 Ref:920% Asmb;Y Proc: L1+L2 phase 19/02/99 11:17:1% Cartesian : ax 0.0017 ®w Y 0.0008 m af 0.0012 =
Carteaian t X  5008292.0037 = ¥ ~45188.9086 m 2 38341711960 m Geadetic ;
X 5008048.0377 = 4 =46104. 9680 = T 3935077.2718 = ax 5312.1600 = dy -22683.6010 m dE -856.1307 = Lat 38 19 3724755 ¥ Lon 30 4038543 W h 74.5007 m
dx 207.3140 » dy =J189.7404 = a2 ~550.0549% m X 0.0024 = (14 0.0011 m sz 0.0015 = dlat -1 3.05892 dLon =1 13.56077 dh =116.8209% m
X 0.0017 = (13 0.0006 m &% 0,001 m Geodetic slat D.000S m slon 0.0008 m @sh 0.001% =
Geodetic : Lat 38 20 7.41665 W Lan 31 066754 W h 93,4605 = Distance ;
Lat 38 20 19, 96004 W Lon 3O W b 47,8200 m diat =32.886M dlon =1 3).83887 dh “97.9491 = Slope 2643.0818 wm sfilope 0.0008 m
dlat =20.34343 dion =2 11.6485% dh -93.589€ = alat 0.0012 = slon 0.6011 m sh 0.0026 =
slat 0.0008 m aslon 0.0006 =m sh 0.001% = Distance : g
Distance Slope J49E. 2600 m aSlope 0.0012 =™ . CH. 1 NEM STATIC CHAIN sema=
Slope 3259.363) m aSlape 0.0006 = L S
e UL LLEL
CH,17 NEW STATIC CHAIN e=ee= L] ooon 19/02/ 12 "
CH.13 WEW  STATIC CHAIN s==e= e EEL L T T LT T
] LLLLE LT LRI ) LLLLLLE R [LLI LI
LLELLL] LLLTLT LLLLLLL] L Ll L] BL. ap1? §20% 18/02/99 10:02:30 L] BL_SE.1 START / END  (COMMON) EPOCHS
. BL.13 0013 9205 18/02/99 11:06:00 LA T T L L L L LR E L T T LI
T e —




BARRARCO DE LAS OVEJAS [ALICARTE)

PROGRAMA COMPRED : COMPERSACION DE REDES GRODESICAS POR VARIACIOR DE COOEDERADAS
SOBRR LA SUPERFICIE ELIPSOIDE DE HAYFORD

1 R R D E ERTRADA

EXCENTRICIDAD = .006722670022

SEMIEJE MAYOR = 6378388.0 METROS

PARAMETROS DEL W-TEST DE BAARDA DE DETECCIOR DE ERRORES GROSEROS

KIVEL DE SIGRIFICACION DEL W-TEST ; 001
POTENCIA DEL W-TBST ! 800
NOUMERO CRITICO DETECCION DE ERRORES GROSEROS :  3.290

BAREAKCO DE LAS OVEJAS (ALICARTE]
TAB LA DE

DESIGKACIOR DEL VERTICE
FONBERE HOMERO

RISCAL 9205
ALICARTE (G) 9206

SAK FERRARDO 9207
1

OO —a O LN e s B

11
12
13
14
15
1§
11
18
19
20

IR A L S (R

NUXERO
DE ORDER

LD OO = O L e Ll ey

Bl P PO PO S s e s b et A s e e
MMl—‘chﬂqu‘_‘,,MHa

1

119402.0817
120377.659
119398.229
115670.333
115004.623
715536, 401
115632.897
715200.394
115240. 498
115895, 265
715390, 751
715483.725
116007.102
115857.152
116222, 550
716619.877
116355,206
116733.235
117151.017
717021.354
117430612
118049.571
717668, 491

t

I

4247224428
§247711.373
4248041.242
4248553.628
4248538.637
4248229.317
4247974.650
4247871.869
4247565, 448
4247313 .484
4247268.212
4246861.727
1246869.983
4246499.619
4246510.995
4246601.248
4246067,131
4246100,865
4246148.5941
4245777.587
4245795.132
4245805.284
$245232.116

HOJA 1

ALTITOD

123.11
167.20
88.34
35,58
53.95
§0.23
1.1
48.00
43.39
40.69
7.84
14,87
31.84
31.30
29.50
iE!
9.1
13.49
25.15
21.75
10.97
1.87
6.28

PURTO F1J0
PORTO FIJO
PURTO F1J0




BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICAKTE)

TR R D E O 8580 B R W As T KRS t HOJA 1
NUKERQ PUKTO DE  PURTO OBSERVACIOR RAIZ PBSO ERROR CLASE DB
DE ORDER ESTACIOR  VISADO (VALOR MEDIDO) A PRIORI A PRIORI  QBSERVACION
1 9205 1 323,5150890 .199203 5.0200 ACINOT  GPS
1 9205 1 39606656192 25.123530 0398 DISTARCIA GPS
3 §20% l 320.2193983 .199203 5.0200 ACINIT  GPS
4 9205 1 {588.,7928871 23.286160 0429 DISTARCIA GPS
5 9205 ] 317.9230333 199203 5.0200 ACIKIT  GPS
b 9205 i 3993, 4306082 25.020550 L0400 DISTANCIA GPS
1 §20% { 314.2399254 .199203 5.0200 ACINOT  GPS
8 9205 { 3842.4165706 25.502340 0392 DISTANCIA 6PS
9 9205 § 311.4645566 199203 5.0200 ACIMUT  GPS
10 9205 5 1250.4923583 24.240980 0413 DISTARCIA GPS
11 9205 6 306.9364552 .199203 5.0200 ACINKDT  GP§
12 9205 b {174.7605282 24, 465550 0409 DISTANCIA GPS
13 §205 1 303.3476269 199203 5.0200 ACIKUT  GPS
14 9205 1 3507.2915455 26.640770 0375 DISTARCIA GPS§
15 9205 8 302,4261467 199203 5.0200 ACINOT  GPS
16 9205 8 4010.826926%5 24.966210 0401 DISTANCIA GP§
17 9205 S 295.8551134 .199203 §.0200 ACINOT  GPS
18 9205 9 3934.,3790054 25.206760 0397 DISIARCIA GPS
19 9205 10 195.1087621 .199203 §.0200 ACIMUT  GPS
20 9205 10 3412.7944706 26.980380 .0 DISTANCIA GPS
11 9205 11 2888915799 199203 5.0200 ACINOT  GPS
21 9205 11 3617.5942018 16.255010 0381 DISTANCIA GPS
13 9205 12 287.6792629 199203 5.0200 ACIMUT  GPS
2 9205 12 3257.9780977 27.555880 .0363 DISTARCIA GPS
25 9205 13 287.7031913 199203 §.0200 ACINOT  GPS
26 9205 13 2850.6068155 29.194450 0343 DISTARCIA GPS
1 9205 14 178.6218491 199203 5.0200 ACINUT  GPS
28 9205 14 3258.6504660 27.553330 0363 DISTANCIA GPS
29 9205 15 276.3636855 199203 5.0200 ACINUT  GPS
i0 9205 15 2895.1637833 29.005840 0345 DISTANCIA GPS
i 9205 16 273.,3567380 199203 §.0200 ACINUT  GPS
kY] 9205 16 2494.3143910 30.796170 03125 DISTARCIA GPS
i3 9205 11 166.9662689 199203 5.0200 ACINOT  GPS
i 9205 11 2785.3674448 29475190 0339 DISTARCIA GPS
15 9205 18 261.7958454 199203 5.0200 ACINOT  GPS
36 9205 18 2434.6083416 31,081920 0322 DISTANCIA GPS
17 9205 19 250.2009387 .199203 5.0200 ACINOT  GPS
i8 9205 19 1960.0458121 33.556790 0298 DISTARCIA 6PS
19 9205 20 247.3175459 .199203 5.0200 ACINUY  GPS
{0 - 95205 20 2640. 4489304 30.118450 0332 DISTANCIA GPS
i1 9205 9206 12.2594385 199203 5.0200 ACINUT  GPS
R 41 ATERCIOR 9205 ¥ 9206 SON F1J0S, ¥ HAY UNA OBSERVACION DE ACIKOT ENTRE AMBOS
2 9205 9206 1090.1428780 39.291630 0255 DISTARCIA GP§
k 42 ATERCION 9205 ¥ 9206 SON FIJOS Y HAY UKA OBSERVACIOR DB DISTANCIA ENTRE ELLOS
43 9205 9207 1.4317811 199203 5.0200 ACINOT  GPS
% 43 ATENCION 9205 ¥ 9207 SO F1J0S, Y HAY UNA OBSERVACION DE ACINUT ENTRE AMBOS
44 9205 9207 816.6607246 41.522470 0241 DISTANCIA GPS§
k 44 ATERCIOR 9205 Y 9207 SO F1J0S Y HAY UNA OBSERVACIOR DE DISTARCIA ENTRE ELLOS
45 9206 9207 112 4215946 199203 5.0200 ACINUT  GPS
$ 45 ATERCIOR 9206 Y 9207 SOK F1JOS, Y HAY UNA OBSERVACION DE ACINUT ENTRE AMBOS
46 9206 9207 1033.2861621 39.735470 0252 DISTARCIA GPS

’ 46 ATERCION 9206 Y 9207 SON F1JOS Y HAY UNA OBSERVACION DE DISTARCIA ENTRE ELLOS

§L ERROR A PRIORI DE OBSERVACIONES ANGULARES EN SEGUNDOS CENTESINALES, DR DISTANCIA EN METROS

BAERANCQ DE LAS OVEJAS (ALICARTE]
PARAKETROS DE LA RED

RED DB TRILATERACIOR

RUXERG DE PURTOS FIJOS
RUKERO DE PUNTOS APROXIKADOS
NOMERO TOTAL DE PURTOS

KUMERO DE DIRECCIONES OBSERVADAS
KUKERO DE DISTANCIAS OBSERVADAS
RUMERO DE ACINOTES GEQDESICOS
KUMERO DE ACIMOTES ASTROKOMICQS
NUMERO TOTAL DE OBSERVACIOKES

KUMERO DR DISTANCIAS GPS§
NUMERO DE ACINOTES GPS

NUMERO DE IRCOGKITAS ER COORDERADAS
HOMERO DE INCOGKITAS DE ORIENTACION
KUKERO TOTAL DE IRCOGNITAS

ROMERO PARAMETROS SISTEMATICOS

GRADOS DE LIBERTAD DEL AJUSTE

ELENENTOS DE LA MATRIZ RORNAL

20

AN — I — I — I — 1

4
1

40
0
41
1

{

143




BARRANCO DE LAS OVEJAS (ALICARTE)

RES UL TADOS

VERYICE

NUNERO

9205
9206
9207

—
R T - O

1
12
13
14

16
17
18
19
20

KOMBRE

RISCAL
ALICARTE (6)
SAN FERNAKDO

D

L A

CORRECCIONES

I

013
018
017
020

025
030
029
032
037
034
041
038
033
042
040
015
042
038
.032
044

1

-, 066
=0
-.065
-.061
-, 066
-, 064

055
-.046
- 046
-.040
=037
-, 036
-.030
=024
-.023
=016
-.008
-.008

DESPLY

.067
A1
.067
064
07
(71
. 061
066
066
057
061
05§
.050
056
.050
042
048
042
033
04

CONXNPERSACTION

§0JA 1

COOEDENADAS COMPENSADAS

119402.087
120377.659
119398.229
115670.348
115004.643
115536.420
115632.918
115200421
115240,530
115895.296
115390.785
115483.763
116007137
T15857.194
116222.590
116619.911
716355,250
116733.275
117151.052
117021.396
117430651
718049.604
717668.534

T

1247224, 478
{247711.373
1248041.242
{248553.563
4248538.563
1248229.313
(247974.630
4247871.804
4247565.384
1247313.431
4247268.155
4246861.673
4246869938
4746499574
4246510956
4246601.212
4246067.096
4246100,837
4746148 ,919
4245777.565
4245795.117
4245805.217
1245232110

PUETO F1J0
PORT0 F1J0
PURTO FIJO

BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICAKTE)

HOMERD DE

TABLA

PUNTO DE PUNTO

DE

OBSERVACION ESTACIOR VISADO

OO —3 O LN e Lol B —

L0S RESIDUOS PONDERADOS KO TIENEN DIMEKSION ANGULAR O LINEAL , LOS SIK PONDERAR, SI

9205
9205
§20%
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
§205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9206
9206

WO U 00 00 =3 ) O O LN LR e e fad Dl P Bl b s

10
10
11
11
12
12
13
13
14
L
15
15
16
16
17
11
18
18
19
19
10
20
3206
9206
9207
9207
5207
9207

RESIDUOS ¢

RESIDUQ

.0000
.0000
.0000
.0000
0000
0000
.0000
.0000
.0000
.0000
0000
0000
0000
.0000
0000
0000
.0000
.0000
0000
.0000
.0000
0000
0000
.0000
.0000
.0000
,0000
.0000
.0000
.0000
0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
0000
.0000
.0000
.0000
2681
-.0041
-1.3408
.0003
1.0726
0040

RAIZ PESO
A PRIORI

20
25.12
20
13.29
20
25.02
W20
25.50
20
4.2
W20
.47
20
26,64
20
24.97
W20
25.21

RESIDUO
PORDERADO

0000
0000
.0000
L0000
0000
0000
0000
L0000
0000
.0000
.0000
0000
0000
.0000
.0000
0000
.0000
.0000
.0000
.0000

,0000

.0000
.0000

0000
.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

0000
.0000
.0000

.0000

0000
.0000
0000
0000
0000
.0000
0534
1628
L2671
0120
2131
1599

HOJA 1

CLASE DB
OBSERVACION

ACINOT
DISTARCIA
ACTHUT
DISTARCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACIHOT
DISTANCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACINUT
DISTARCIA
ACINUY
DISTARCIA
ACTNDT
DISTARCIA
ACTHOT
DISTARCIA
ACINOT
DISTANCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACTNOT
DISTARCIA
ACINDT
DISTARCIA
ACINUT
DISTANICIA
ACIHDY
DISTARCIA
ACINUT
DISTARCIA
ACINOT
DISTARCIA
ACINUT
DISTARCIA
ACINOT
DISTARCIA




BARRAKCO DE LAS OVEJAS (ALICARTE)

PARAMETRGS DE BEBERROR

ERROR NEDIO CUADRATICO A PRIORI 1.00
ERROR MEDIO COADRATICO ESTINADO A1
VARTARZA ESTINADA DEL AJUSTE 04
HEDIA DE RESIDUOS PONDERADOS 0002

ERRORES NEDIOS ESTIMADOS ER EL AJUSIE

ERROR MEDIO DE UNA ACIMUT GPS(SEG.) W
ERROR DE UNA ACIMUT GPS/KK (METROS) 000
ERROR DE UKA DISTARCIA /KM (METROS) 000
ERROR DE UNA DIRECCION PARTES MILLON R
ERROR DE URA DISTARCIA PARTES MILLOR 3

BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICARTE)
TABLA DE ELIPSES DE ERROR ABSOLUTAS

t HOJA

PARAMETROS DE LA ELIPSE DE ERROR

KUKERO E.H.C.  E.MC SEMIBJE

VERTICE X 1 NENOR
9205 .0000 0000 0000
9206 .0000 .0000 .0000
9207 .0000 0000 .0000

1 0139 .0087 0075
) 0159 0097 .0087
3 0143 0083 0076
[ 0140 0077 0073
3 0153 0084 .0081
b 0152 0080 .0079
1 0132 0066 0067
8 Q147 0076 0076
9 0145 0075 0075
10 0129 0063 0063
11 0134 007 0069
12 0123 .0065 0062
13 0110 0057 0054
14 0113 0071 0062
15 0107 0065 0055
16 .0095 0060 0047
11 .0098 0071 0053
18 .0086 0068 0046
19 0066 0066 0037
20 .0080 0083 0050

ERROR ABSOLUTO KEDIO ER I (METROS) :

RRROR ABSOLUTO MEDIO EN Y (NETROS) :

SENIBJE
NATOR

0000
0000
0000
0145
0163
0146
0142
0154
0152
0131
0147
Q14
0128
0135
124
0111
0124
0113
.0101
0110
0099
L0086
0105

012

007

ORIERTACIOR

.00
00
.00
291.28
288.129
286.21
282,88
280,36
276.26
273.01
11.11
86.21
85.54
19.51
78.81
18.84
10,62
68.58
65.87
60.09
§5.43
£5.00
42.39

1

PUKT0 F1J0
POKTO FIJ0
PURTO F1J0




FACTOR DE BSCALA PARA DISTARCIAS GPS

BSCALA = -4.2655 PP EN.C. = 3.0349

DESORIERTACIOR PARA ACIKOTES GPS

DESORIENTACION = -2.9889 SEGUNDOS E.M.C. =

1948

BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICARTE)

TABLA DE ERRORES DE [AS OBSERVACIONES Y PARAMETROS DE REDUKDARCIA

K.0BS  NPE FPV  E.M.C. PRIORI
OBSERVACION
SEG BT PPH

1 9205 1 5.020 .03
2 9205 1 040 10.050
I 9205 $ 50 03
£ 9205 2 043 9,358
5 9205 I 5.020 031
b 9205 i 040 10,008
T 9205 ¢ 5,020 .030
§ 9205 { 039 10.20%
9 9205 i 5.020  .0M
10 9205 5 Q041 9.705
11 9205 6 5.020 .033
12 9205 b 040 9,791
13 5205 T 5.020 .028
14 9205 1 038 10.702
13 9205 § 5.020 032 .
16 9205 8 040 9,986
17 9205 g 5.020 .03
18 9205 9 .040 10.083
19 9208 10 5.020 .027
20 9205 10 037 10,860
1 9205 11 5.020  .029
17 9205 1 038 10.528
13 9205 12 5.020  .026
U 9205 12 036 11.139
5 9208 135,020 .022
6 9205 13 034 12,016
i 9205 14 5,020 026
8 9205 14 036 11.137
29 9205 15 5.020 .023
0 9205 15 034 11,908
31 9205 16 5.020  .020
1 9205 16 032 13,018
33 9205 17 5.020 .022
I 9205 17 034 12,180
9208 18 5.020 019
36 9205 18 032 13,215
3T 9205 19 5.020 ,01%
9205 19 030 15.204
3 9205 0 5.020 021
0 9205 20 033 1251
1 9205 9206 5.020  .009
9205 9206 025 23,346
4 9205 9207 5.020  .006
#9205 9207 024 29.490
45 9206 9207 5.020 .008
&6 9206 9207 025 24,356

4ttt FIABILIDAD MEDIA DE LA RED *##at

E.N.C. POSTERIORI

QBSERVACION
SEG KET
1.041 006
.bos

1,041 .008
009

1.041 007
.008

1.041  .006
008

1.041  .007
009

1.041 007
.008

1.041 006
008

1.041 007
008

1.041  .006
008

1.041 006
008

1.041 006
008

1.041 005
008

1.041 005
07

1.041 005
.008

1,041 005
007

1.041 004
007

1041 .00%
007

1.041 004
007

1,041 .003
.006

1,041 .004
007

601 001
.003

601 001
002
601,001
003

13

PPH

2,084
1,941
2,076
2.111
2.013
2.031
2,220
2.07M
2,081
2,252
2.184
1.310
1,497
2.310
2.470
2.700
1.526
.14
3,153
2,608
3.035
1.035
3.035

E.H.C. RESIDOO

RESIDUQ TIPIY.

.001
000
001
000
001
000
001
000
001
000
001
.000
.001
000
.001
000
001
000
001
000
.001
000
001
000
001
000
001
.000
.001
000
001
.000
001
000
001
000
001
.000
001
.000
4.099
020
£.099
021
4,099
020

.000
000
000
000
000
000
000
000
.000
000
.000
000
000
.000
000
00
000
000
000
000
000
.000
000
000
000
000
.000
000
000
000
.000
.000
000
000
000
.000
.000
000
.000
.000
065
.209
A2
N1
262
200

HOJA 1

PIABILIDAD
QB 5B

1.0005014.974
1.000 39.764
1.0005014.974
1,000 42.901
1.0005014.974
1.000 39.927
1.0005014.974
1.000 39.173
1.0005014.974
1,000 ¢1.211
1,0005014.,974
1,000 40.833
1.0005014.974
1.000 37,499
1.0005014.974
1.000 40,014
1.0005014.974
1.000 39.632
1.0005014.974
1.000 37.027
1.0005014.974
1.000 38.050
1.0005014.974
1.000 36.25¢
1.0005014.974
1.000 34.219
1.0005014.974
1.000 36,257
1.0005014.974
1.000 34.441
1.0005014.974
1.000 32.439
1,0005014.974
1,000 33.893
1.0005014.974
1.000 32.141
1.0005014.974
1.000 29.770
1.0005014.974
1.000 33.169

333 21.150

addieg L 12

333 21,150

246 095

333 21.150

361,108




BARRAKCO DE LAS OVEJAS (ALICARTE)

TABLA DE ELIPSES DE ERROR RELATIVAS t

FUKERO E.X.C. B.N.C.
I Y

1 .0138 0088
/] 0138 0088
3 0159 .0097
{ L0159 0097
3 L0142 0083
§ 0142 .0083
1 .0139 0078
§ 0139 0078
y 0153 .0084
10 0153 0084
1 0151 .0080
12 0151 .0080
13 0131 L0067
14 0131 0087
1% 0147 0076
16 Q147 0076
11 L0144 0075
18 0144 0075
19 0128 0065
20 0128 .0065
21 0133 Q071
12 0133 071
23 0122 0065
2 0122 .0065
25 0110 0057
16 0110 0057
21 0119 0071
28 0119 L0
29 0107 L0066
30 0107 0066
i 0094 L0060
32 0094 .0060
13 ,0099 0071
i 0099 0071
35 0086 .0068
36 0086 .0068
i 0066 0066
18 0066 0066
39 0080 .0085
{0 .0080 0085
i1 .0000 0000
42 .0000 .0000
43 .0000 .0000
! .0000 0000
45 0000 .0000
46 0000 0000

FIN DEL TRABAJO

PARAMETRQS DR LA ELIPSE DE ERROR
SEMIRJE  SEMIEJE ORIERTACION
HENOR HAYOR

0075 0146 291,21
0075 0146 291.27
L0087 0165 188.29
L0087 0165 288.29
0076 L0147 266.21
0076 NITY) 286,21
.0073 0142 282,88
0073 0142 282.88
.0080 0154 280.36
.0080 0154 260,36
0079 0152 276,26
0079 0152 216,26
.0066 0132 273.01
L0066 0132 173.01
0076 0147 212.11
0076 0147 211
0074 Q145 86.21
0074 0145 86.21
0065 0129 85,54
0065 0129 85.54
0068 L0135 19.91
.0068 0135 79.91
.0062 0124 18.81
0062 0124 18.81
0054 0112 18.84
0054 0112 18.84
0062 0124 10,61
0062 12 70.61
0055 0113 68. 58
0055 0113 68.58
0047 0101 65.87
0047 0101 65.87
0053 0110 §0.09
.0053 0110 60.09
0046 .0099 35.43
0046 0099 §5.43
L0037 0086 44,99
0037 0086 44,99
0050 0106 42.38
.0050 0106 42.38
.0000 .0000 .00
.0000 0000 .00
.0000 .0000 .00
0000 .0000 .00
.0000 0000 00
.0000 .0000 .00

HOJA

NPE

9205
9205
§20%
9205
9205
§205
9205
9205
§205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
920§
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9205
9206
9206

1

13
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9206
9206
9207
9207
9207
9201

BARRAKCO DB LAS OVEJAS (ALICAKTE)

PROGRANA ALTINZ DE COMPERSACIOR DE REDES DE NIVELACION TRIGONOMETRICA POR VARTACIOR DE COORDERADAS

ERROR KILOMETRICO : 050

ELIPSOIDE INTERNACIORAL DE BAYFORD (DATOK EUROPEO)

EXCENTRICIDAD = 0.0067220022
SEMIEJE MAYOR = 6378388 metros

PARAMETROS DEL W-TEST DE BAARDA

RIVEL DE SIGNIFICACIOR DEL W-TEST : 001
POTENCIA DEL ¥-TEST : 800
NUMERO CRITICO DRTRCCION DE ERRORES GROSEROS :  3.290




BARRANCO DE LAS OVEJAS (ALICAKTE)

T kT Bhalash D E

DESIGRACIOX DEL VERTICE RUMERO
FOKBRE ROMERO DE ORDER

R1SCAL 1 9205

ALICARTE (G) 2 9206

SAN FERRANDO 3 5207

{ 1

5 2

b i

1 4

8 §

9 b

10 1

11 8

12 9

13 10

14 11

15 12

1§ 13

17 14

18 15

19 16

20 17

21 18

21 19

23 20

X

119402.087
120377.659
719398.229
115670, 348
715004, 643
115536.420
115632,918
115200.421
115240.530
115895.296
115390.785
115483.763
116007.137
115857.195
116222.590
116619.911
116355.250
116733.215
1171%1.053
117021.396
117430.651
118049.604
117668534

It B

b

41204477
£2417111.373
1248041.241
4248553.563
4248538, 562
4248229.313
4247974.630
4247871.803
4247565, 384
4247313431
4247268.155
1246861.673
£246669.928
4246499.574
4246510, 956
4246601.212
4246067.096
4246100.836
4246148,918
4245777, 565
4245795.116
4245805.276
4245232.109

R LR S O |

ALTITOD

123.107  PUKT0 F1J0

167.200  PUNT0 F1J0

88.337 PUNT0 FLJ0
55.579
53.950
50.230
{7,343
47.997
13,390
40,688
37.843
34.868
i1.842
31,298
29,495
11.506
29,714
13.431
25,148
21,753
10.967
1.873
6.283

BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICAKTE)

TABLA DE OBSERVACIORES ¢ HOJA 1

ROMERO  RPE KPV OBSERVACION  ALTI A PESO
1 9205 1 -67.528 .000 .000 1.122
2 5208 2 -69.157 000 .000 T.294
I 9205 ] -12.811 000 .000 1.697
& 9205 { -15.764 000 000 1,812
3 9205 § -15.110 .000 000 1.514
6 9205 b =19.111 000 000 1.567
T 9205 1 -82.419 000 000 8.088
& 9205 8 -85,264 000 000 7.684
9 9205 9 -88.239 000 .000 1.741

10 9205 10 -85.265 000 000 8.172
11 9205 11 -91.810 000 000 1.994
17 9205 17 -93.612 000 000 8.316
13 9205 13 -95.601 000 000 8.740
14 9205 1t -93,393 000 000 8.315
15 9205 13 -109.616 000 .000 8.690
16 9205 15 -109.616 000 000 8.690
17T 9208 16 -97.959 000 .000 9.177
18 9205 17 -101.354 000 000 8.815

19 9205 18 -112.140 .000 .000 9.258
20 9205 19 -121.235 000 000 10.000
21 9205 20 -116.825 .000 000 8.989

CLASE DE OBSERVACION : 0 DISTANCIAS CENITALES , 1 DESNIVELES

CLASE

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1




bt BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICANTE)

PARAMETROS DE LA RED

RUMERO TOTAL DE VERTICES
NUMERO DE PUNTOS FIJOS

RUMERO TOTAL DR RELACIORES DE OBSERVACION

ELENENTOS DE LA NATRIZ NORMAL

1]

23

21

20

BARRANCO DE LAS OVEJAS (ALICARTE)

TABLA DR RESIDOOS ¢

RUKERO DE  PUKTG DE PUKTO RESIDUO
OBSERVACION ESTACION VISADO

t 908 1 0000
7 9205 2 0000
I 95 3 .0000
(9205 { .0000
§ 9205 5 0000
E 9205 6 L0000
1 9205 1 0000
B 9205 8 0000
g 9205 ; 0000
10 9205 10 0000
1 9205 11 0000
12 9205 12 0000
13 9205 13 0000
1 9205 1 0000
15 9205 15 0000
16 9205 15 0000
17 9205 16 0000
18 9205 11 0000
19 9205 18 0000
200 9205 19 0000
1 4205 20 0000

RAIZ PESO
A PRIORT

1.122
1.2%4
1.897
1.812
T.514
1,567
8.088
7,684
1.141
§.172
1.9%4
8,316
8.740
B.315
8.690
6.6%0
9,171
8.815
9.258
10,000
8.989

HOJA

1

RESIDUO
PORDERADO

.0000
.0000
0000
0000
0000
0000
0000
L0000
.0000
.0000
0000
.0000
0000
L0000
0000
0000
0000
L0000
.0000
L0000
0000




BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICANTE)

PARANETROS DE ERROR

ERROR MEDIO CUADRATICO A PRIORI 1.

ERROR MEDIO CUADRATICO ESTIMADO

MEDIA DB RESIDUOS POKDERADOS

ERROR KILOMETRICO MEDIO

.00

00

.000

BARRARCO DE LAS OVEJAS (ALICAKTE)

"RESULTADOS DE LA COMPENSACIOQN

NOMBRE RUNERO ALTITOD

RISCAL 9205 123.107
ALICARTE (G) 3206 167,200
SAN PRRNARDO 9207 88,337
1 55.579

2 33.950

3 §0.230

4 47.343

5 47.997

b 13,390

1 40.688

8 37.843

9 34.868

10 31.842

11 11.297

12 19.495

13 17.506

1 19.714

15 13.481

16 25.148

17 21.753

18 10.967

19 1.872

20 6,262

EEROR CUADRATICO WEDIO = .000

o HOJA

B. N. C.

000
.000
000
000
000
000
000
.000
000
000
000
000
000
000
000
.000
000
000
000
.000

1

CORRECCIOR

000
.000
000
.000
000
000
.000
000
000
000
-.001
000
000
.000
.000
000
000
.000
-.001
-.001

PURTO F1J0
PUKTO P1I0
PUNTO P1J0
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APENDICE 4 REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LA IMPLANTACION DE LAS
BASES DE REPLANTEO
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Foto 12.-

Detalle vértice geodésico Santa Barbara




Fotos 13 y 14.- Base de replanteo AUX-1, en zona ajardinada, en la margen derecha,
aguas abajo del puente de la calle Paraguay.




DOCUMENTO 2.- Batimetria

PROYECTO MODIFICADO N° 1 AL DE ACONDICIONAMIENTO DEL BARRANCO DE LAS OVEJAS EN SU TRAMO FINAL (PK 0+457 HASTA DESEMBOCADURA). ALICANTE
ANEJO N° 4.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El presente documento se emite por parte de MEDITERRANEO SERVICIOS
MARINOS S.L. como respuesta a la solicitud de asistencia técnica de la empresa VIAS
Y CONSTRUCCIONES S.A. para la realizacion de una batimetria de precision e

inspeccion de la desembocadura del Barranco de las Ovejas en Alicante.

En los siguientes apartados se describen las metodologias empleadas y resultados

obtenidos.
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2. METODOLOGIA

Seguidamente se describen los equipos y metodologias empleadas para la realizacién

de cada una de las tareas desempefiadas.

2.1 POSICIONAMIENTO Y SOFTWARE HYDROGRAFICO

Los trabajos de batimetria se llevaron a cabo a bordo de la embarcacion Littorina,
equipada con motor fueraborda. Esta embarcacion, gracias a sus reducidas

dimensiones y escaso calado, permite la navegacidon por zonas someras con una

amplia capacidad de maniobra.

Imagen 2.1.1. Embarcacion utilizada en los trabajos

El posicionamiento de las lecturas se realiza mediante GPS diferencial Trimble DSM
212L. Este equipo esta compuesto por un GPS de 12 canales, compatible con el
sistema internacional de correccion via satélite WAAS-EGNOS y por dos unidades de

recepcion de correcciones diferenciales: Omnistar y Radiobeacon.

La posibilidad de utilizar correcciones diferenciales de hasta tres servicios distintos
asegura la alta precisiébn de las posiciones proporcionadas independientemente de

doénde se encuentre.
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Para monitorizar y registrar los recorridos realizados por la embarcacion, ésta va
equipada con un ordenador portatil con el programa hidrografico HYDROpro de
Trimble® de grandes prestaciones hidrograficas, que permite disefiar con antelacion
los trabajos a realizar. En este programa se pueden introducir las caracteristicas del
barco, la cartografia disponible y toda la informacién que se pueda almacenar en un
archivo georreferenciado. También se pueden introducir los recorridos planificados a
realizar y ademas permite el guiado de la embarcacion de un modo muy visual,
indicandose la distancia y la direccién del error cometido con el fin de evitar

desplazamientos excesivos con respecto a la trayectoria prefijada.

La prospecciéon se planificO en base a una malla constituida por transectos
equidistantes cada 4m procurando abarcar todo el area ocupada por la lamina de agua

en funcién del calado existente.

. 46411 - Levantamiento 1 - HYDROpro Navigation (Survey) =18 5]

Froject Wiew Configure Survey Map Display Help

DR800 @88 447 L0 S8 I EHd Ak & 0 G a4

¥ 4Mapa vista del plano (Binning Mode : Newest) (Frame : Marcol)

, 0,00
I||||i|||||np i
o

For Help, press F1 [ i bsi1l [ins4a

Figura 2.1.1. Detalle del software HydroPro utilizado.

Los datos de posicionamiento son suministrados por el dGPS al software hidrografico
instalado en el PC portatil, el cual también integra los datos de profundidad
procedentes de la ecosonda y los correlaciona. En este caso se utilizan coordenadas
UTM Huso 30N y datum Europeo 1950.
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2.2 SONDA HIDROGRAFICA

Para el levantamiento batimétrico se utilizd la sonda
hidrografica monohaz de doble frecuencia de
Simrad EA400 que posee elevadas prestaciones
hidrograficas. Su alcance de prospeccion alcanza
los 1500 m de profundidad. Por otro lado esta
sonda nos permite realizar una prospeccién del
terreno utilizando dos frecuencias diferentes de
emision de pulso de manera simultanea. Cada una
de las dos frecuencias empleadas (200 kHz y 38

kHz) genera un tipo de registro distinto debido a su

diferente grado de penetracion en el sustrato. La Imagen 2.2.1. Sonda Simrad EA 400.
posibilidad de trabajar simultaneamente con ambas
frecuencias, facilita la interpretacion de los registros generados a la hora de determinar

la naturaleza del fondo.

La elevada frecuencia de emision de pulsos, 20 por segundo, otorga a esta sonda una
evidente ventaja frente a otros aparatos mas lentos ya que permite obtener una gran
densidad de puntos en las zonas prospectadas. La gran cantidad de informacion

generada asegura la calidad de los resultados.

Este equipo realiza automaticamente una correcciéon de la velocidad de transmision del
sonido en funcién de la temperatura, gracias a un sensor alojado en el transductor. Por
otro lado también permite la aplicacion de perfiles de temperatura y salinidad a lo largo
de toda la columna de agua, muy utiles a la hora de trabajar en aguas muy

estratificadas.

La precisidn maxima de las lecturas obtenidas, calibrada correctamente a la velocidad
del sonido, corresponde a 1cm para la frecuencia de 200 kHz., y a 5cm para la de 38
kHz. Esto permite reflejar con gran precisidén cualquier irregularidad del fondo marino.
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Mairn menu Mode & frequency Depth Header view
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view

Echogram
and Range
view

(COSET3AIGIF)

-
| 002014 3% o
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Status a’JarT Event T Temperature Line MNawvigation Time
Information Printer

Figura 2.2.1. Representacion de un ecograma de la sonda EA400.

Canales 2

Frecuencias 38/200 Khz.

Rango de emision de pulsos 20 por seg.

Escala de colores 12 colores

Alcance 1500 m

Detector de fondo Algoritmo ajustable en max. y min. prof.

Tabla 2.2.1. Especificaciones técnicas de la sonda EA400.

Una vez en el terreno se instala en la embarcacion fueraborda de pequefio calado que
permite acceder a las zonas mas someras. Se calibran y ajustan los equipos
electronicos segun las condiciones de salinidad y temperatura del agua de la zona,
comprobando la precision de las medidas.

2.3 MAREOGRAFO

La correccion de la carga de marea existente en cada instante se registra mediante el
empleo de un maredgrafo de presion RBR modelo TGR-1050 HT. Este equipo posee
un compensador de la presion atmosférica y una precision del sensor de +0.1% de la
escala total, y permite almacenar la informacién de la carga de marea en periodos

preestablecidos por el usuario.

La instalacién del maredgrafo permite la correccion de las oscilaciones del nivel del
mar producidas tanto por el efecto de atraccién entre la Tierra y la Luna (marea

astronémica) y el provocado por las variaciones meteorologicas (marea barométrica).
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Imagen 2.3.1. Mareografo propio modelo TGR-1050 HT.

Para la toma de datos se instalé el maredgrafo en el interior de la Nueva Darsena
Pesquera del puerto de Alicante, en un punto con cota conocida respecto al Nivel
Medio del Mar en Alicante (NMMA), como puede verse en el plano N° 1.

El maredgrafo registré el nivel del mar de los dias 22 y 23 de junio de 2011 para el
ajuste al 0 de referencia, y se programd el equipo para que realizara lecturas durante

20 segundos, evitando la influencia del oleaje, y registrara la media del valor obtenido

cada minuto.
‘ ’ 4 4 < 4 O
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a4 d,_J (7] (7]
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Figura 2.3.1. Esquema de la instalacion del mareégrafo.
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La correccion de la carga de marea se realiza en el gabinete aplicando a cada registro

batimétrico su correspondiente registro del mareografo, para ajustar todos los datos al

cero seleccionado (NMMA).

2.4 ESTUDIO DE LA POTENCIA DE SEDIMENTO

Para la caracterizacion de la potencia de sedimento en la zona de estudio se ha
utilizado la técnica de medida in situ, realizando catas con lanza de aire que permiten
conocer el espesor real del estrato superficial.

Para realizar las catas se ha utilizado una lanza de aire de 3m de longitud marcada
cada 20cm. Dicha lanza esta conectada por una manguera a una botella de buceo
autbnomo por medio de una primera etapa de un regulador convencional, como se

observa en la siguiente imagen.

Imagen 2.4.1. Lanza de aire utilizada (3 metros de longitud).

Ademas de la medida del espesor de sedimento se anota, de forma orientativa, el tipo
de sustrato que impide que continle la penetracion de la lanza dependiendo del tipo
de impacto que se percibe. Los sustratos rocosos producen una colisién del extremo
de la lanza en forma de golpe seco, mientras que la mata muerta de Posidonia

oceanica o las arcillas compactas impiden la penetracion de forma elastica.
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2.5 PROCESADO DE LOS DATOS

Una vez terminada la campafia de adquisicion de datos se procede al trabajo de
gabinete donde se realiza un filtrado de la informacién, eliminando las posibles
lecturas erréneas o dobles ecos debido a la presencia de restos de diversa naturaleza

presentes en el barranco.

El siguiente paso consiste en corregir las oscilaciones mareales de los registros de
campo obtenidos mediante los datos del maredgrafo (cada minuto de muestreo con su
correspondiente correccion), y referenciar los datos obtenidos al nivel 0 seleccionado

(Nivel Medio del Mar en Alicante)

Una vez obtenido el conjunto de datos definitivos se pasa a la generaciéon de un
modelo digital del terreno que permita la elaboracién de los correspondientes planos.
Los programas (software) utilizados para la modelizaciéon permiten usar diferentes
algoritmos ademas de obtener los residuales y regresiones que informaran de la
precision de dicha modelizacién. EI modelo se ha realizado con el software SURFER
v.8.0 y el algoritmo de kriging.
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3. RESULTADOS

3.1 ESTUDIO BATIMETRICO

Como principal resultado se ofrece la representacion del modelo digital generado en
los planos dispuestos en el anexo cartografico. Adicionalmente se disponen diversas
perspectivas tridimensionales del modelo digital del terreno obtenido para las

profundidades registradas.

=

Aot

AR R R Ra R pa Rt L G A B B B B G L i
W@ in 3w min e

W S s wle =

Figura 3.1.1. Perspectivas tridimensionales del modelo digital del barranco.
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3.2 ESTUDIO DE LA POTENCIA DE SEDIMENTO

En el mapa resultado adjunto N° 4 se pueden observar las posiciones y la potencia de
sedimento medidas durante la prospeccién. En total se realizaron 30 medidas
distribuidas a lo largo del area de estudio, concretamente desde cada uno de los
pilares que sostienen los dos puentes presentes en el barranco hasta la zona de

desembocadura del mismo.

Figura 3.2.1. Buceadores realizando las catas de sedimento.

La siguiente tabla muestra las posiciones de dichos puntos asi como la potencia de

sedimento registrada en ellos:

PUNTO X Y POTENCIA (cm)
L1 717899 4245576 20
L2 717892 4245566 140
L3 717886 4245555 200
L4 7178810 4245547 140
L5 717874 4245536 0
L6 717923 4245562 100
L7 717916 4245552 160
L8 717910 4245542 130
L9 717904 4245531 180
L10 717899 4245522 80
L11 717893 4245512 40
L12 717935 4245555 200
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L13 717930 4245545 160
L14 717924 4245534 150
L15 717918 4245524 150
L16 717913 4245514 180
L17 717907 4245504 160
L18 717946 4245553 100
L19 717967 42465538 60
L20 718004 4245512 90
L21 718001 4245507 150
L22 717998 4245503 160
L23 718084 4245451 60
L24 718081 4245447 90
L25 718079 4245444 100
L26 718077 4245442 70
L27 718034 4245397 40
L28 718040 4245401 100
L29 718042 4245404 120
L30 718043 4245406 90

Tabla 3.2.1. Coordenadas y potencias de los puntos muestreados.

Los datos registrados muestran potencias de sedimento minimas comprendidas
entre 0 y 200 cm. El material subyacente que limita la penetracion de la lanza en
todos los puntos parece ser sustrato duro rocoso.

Hay que aclarar que la determinacion del sustrato subyacente se realiza en funcién del
comportamiento de la lanza al impactar con el mismo, siendo por tanto una estimacion

poco precisa.

Por otro lado comentar la presencia de restos organicos, véase material vegetal, que
en algunos casos aflora sobre la superficie de la lamina de agua, asi como la emision
de gases sulfhidricos por parte de los sedimentos presentes en el area estudiada.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El presente documento se emite por parte de MEDITERRANEO SERVICIOS
MARINOS S.L. como respuesta a la solicitud de asistencia técnica de la empresa VIAS
Y CONSTRUCCIONES S.A. para la realizacién de sondeos de potencia sedimentaria

de la desembocadura del Barranco de las Ovejas en Alicante.

En los siguientes apartados se describen las metodologias empleadas y resultados
obtenidos.
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2. METODOLOGIA

Seguidamente se describen los equipos y metodologias empleadas para la realizacién

de cada una de las tareas desempefadas.

2.1 POSICIONAMIENTO Y SOFTWARE HYDROGRAFICO

El posicionamiento de las lecturas se realiza mediante GPS diferencial Trimble DSM
212L. Este equipo esta compuesto por un GPS de 12 canales, compatible con el
sistema internacional de correccion via satélite WAAS-EGNOS y por dos unidades de

recepcion de correcciones diferenciales: Omnistar y Radiobeacon.

La posibilidad de utilizar correcciones diferenciales de hasta tres servicios distintos
asegura la alta precision de las posiciones proporcionadas independientemente de

dénde se encuentre.

En este caso se utilizan coordenadas UTM Huso 30N y datum Europeo 1950.

2.2 ESTUDIO DE LA POTENCIA DE SEDIMENTO

Para la caracterizacién de la potencia de sedimento en la zona de estudio se ha
utilizado la técnica de medida in situ, realizando catas con lanza de aire que permiten

conocer el espesor real del estrato superficial.

Para realizar las catas se ha utilizado una lanza de aire de 3m de longitud marcada
cada 10cm. Dicha lanza estd conectada por una manguera a una botella de buceo
auténomo por medio de una primera etapa de un regulador convencional, como se

observa en la siguiente imagen.
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Imagen 2.4.1. Lanza de aire utilizada (3 metros de longitud).

Ademas de la medida del espesor de sedimento se anota, de forma orientativa, el tipo
de sustrato que impide que continle la penetracién de la lanza dependiendo del tipo
de impacto que se percibe. Los sustratos rocosos producen una colision del extremo
de la lanza en forma de golpe seco, mientras que la mata muerta de Posidonia

oceanica o las arcillas compactas impiden la penetracién de forma elastica.
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3. RESULTADOS

3.1 ESTUDIO DE LA POTENCIA DE SEDIMENTO

En el mapa resultado adjunto N° 2 se pueden observar las posiciones y la potencia de
sedimento medidas durante la prospeccion. En total se realizaron 42 medidas
distribuidas a lo largo del area de estudio, concretamente formando tres perfiles que
partian desde la base de tres de los pilares que sostienen el puente de la linea
ferroviaria hasta una distancia de unos 40 m, prolongandose el central hasta la

desembocadura.

Figura 3.1.1. Buceadores realizando las catas de sedimento.

En el plano N°2 también se representan los resultados obtenidos en la campafia de
prospeccion realizados en junio de 2.011 asi como las penetraciones obtenidas
mediante el empleo de un vibrocorer durante la recogida de muestras para su

caracterizacion sedimentaria.

La siguiente tabla muestra la potencia de sedimento registrada en ellos:
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PUNTO POTENCIA (cm)
A2 140
A4 140
A6 190
A8 170
A10 140
A12 160
A14 100
A16 120
A18 90
A20 60
A22 60
A24 80
A26 60
A28 70
A30 70
C4 130
Cs8 130
C12 150
C16 140
C20 170
C24 160
C28 180
C32 170
C36 140
C40 140
C60 180
C80 240
C100 240
C120 240
C140 80
C160 50
C182 50
C202 40
E4 160
E8 220
E12 210
E16 220
E20 240
E24 220
E28 220
E32 220
E36 250
E40 200

Tabla 3.2.1. Coordenadas y potencias de los puntos muestreados.

Los datos registrados muestran potencias de sedimento minimas comprendidas
entre 40 y 250 cm. El material subyacente que limita la penetracién de la lanza en

todos los puntos parece ser sustrato duro rocoso.

Hay que aclarar que la determinacién del sustrato subyacente se realiza en funcién del
comportamiento de la lanza al impactar con el mismo, siendo por tanto una estimacién

poco precisa.

Por otro lado comentar la presencia de restos organicos, véase material vegetal, que
en algunos casos aflora sobre la superficie de la lamina de agua, asi como la emisién

de gases sulfhidricos por parte de los sedimentos presentes en el area estudiada.
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