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1.-  ESTUDIO HIDROLÓGICO 

En el proyecto vigente figura el correspondiente estudio, que se incluye al final de este anejo como 
documento nº 1, el cual no experimenta modificación alguna. 
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1.   INTRODUCCIÓN
El presente anejo reproduce el informe realizado por la Universidad Politécnica de 
Valencia, departamento de Ingeniería Hidráulica y Medio Ambiente de Enero de 
1999, Informe que firman Rafael García Bartual, Eduardo Albentosa Hernández y 
Mariano Puricelli.¡ 

Este estudio modeliza la cuenca drenante del barranco de las Ovejas a través de 
seis subcuencas. Estas son: 

a) Barranco Zarza- Blanco. 
b) Barranco de Pepior. 
c) Rambla de Rambuchar 
d) Subcuenca Urbana San Vicente. 
e) Subcuenca urbana Alicante Noroeste. 
f) Subcuenca Barranco de las Ovejas propiamente dicha. 

Caracterizadas cada una de ellas desde el punto de vista hidromorfológico, se 
determinan sus hidrogramas correspondientes para períodos de retorno T=50 
años, T=100 años, T=200 años. Una vez determinados estos hidrogramas se infie-
re el hidrograma del último tramo del barranco de las Ovejas a partir de ellos. Será 
el caudal punta de este hidrograma correspondiente a un periodo de retorno de 
200 años el que sirva de diseño para el proyecto de encauzamiento, caudal que se 
cifra en 912 m3/s. 

La serie histórica de precipitaciones utilizada para este estudio hidrológico incluye 
la lluvia de Septiembre de 1997. 
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2.   RESUMEN DE LA METODOLOGIA SEGUIDA EN EL INFORME
Los procedimientos aplicados para la realización de este estudio se basan en una 
aproximación hidrometereológica asumiendo que QT=X(PT), siendo PT el chapa-
rrón de proyecto de período de retorno T, QT el caudal asociado a ese periodo de 
retorno, y X( ) la función de transformación (lluvia � caudal) que tiene lugar en el 
sistema hidrológico que comprende las áreas contribuyentes al Barranco de las 
Ovejas en situación de crecidas extraordinarias. 
El modelo matemático que permite definir la transformación X( ) es un modelo 
conceptual agregado basado en la teoría del hidrograma unitario geomorfológico. 
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3.   CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE LA CUENCA Y MORFOME-
TRIA

3.1. CARACTERISTICAS FÍSICAS DE LA CUENCA 
Las características físicas de la cuenca son de gran importancia ya que determi-
nan el comportamiento de esta frente a un suceso lluvioso. 
La zona geográfica de la que se realiza el estudio hidrológico está sujeta a unas 
condiciones ambientales muy particulares 

3.1.1.   Localización geográfica
La zona de estudio se localiza en la Provincia de Alicante, abarcando un sector 
cuyos aportes hídricos en situación de crecida son finalmente drenados por el 
Barranco de las Ovejas, en la Ciudad de Alicante. 

El Barranco de las Ovejas es, en realidad, una cuenca de pequeñas dimensiones 
que recibe el escurrimiento superficial de un conjunto de unidades hidrológicas 
situadas aguas arriba del mismo. El sistema hidrológico identificado con este ba-
rranco incluye por ello el Barranco de la Zarza, el Barranco Blanco, Barranco del 
Pepior, la Rambla del Rambuchar y la zona del Pla. Aledaño a este conjunto se 
encuentra el Barranco de El Agua Amarga. 

3.1.2.   Cubierta vegetal y uso del suelo
La existencia o no y el tipo de vegetación de la cuenca es un factor que determina-
rá la capacidad de este de retener el agua de lluvia. 

La vegetación actual está representada por matorral árido pseudoestepario afec-
tado por la colonización de terrenos para su aprovechamiento agrícola, por lo que 
su extensión se concentra en las zonas rocosas no aprovechables. 

Los usos del suelo son los siguientes: 

- Zonas de cabeceras: abancalamientos aprovechados para el cultivo de se-
cano. 

- Zonas de glacis y conos de deyección: cultivos de regadío. 
- Zonas de inundación de las ramblas y barrancos: cultivos de secano y huer-

ta. 
- Zona semiendorreica de la Cañada y el Pla: hortalizas. 
- Barranco de las Ovejas: uso del suelo dinámico y susceptible de cambios 

constantes. 

3.1.3.   Suelos
El tipo de suelo es también un factor determinante de la capacidad de la cuenca 
para infiltrar o no el agua de lluvia, dependiendo de su permeabilidad. 
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Se observa la presencia dominante de ciertos subórdenes de entisols aridisols e 
inceptisols, un solo caso de alfisols y otro de mollisols. 

3.1.4.   Capacidad de infiltración
La infiltración es el tanto por ciento de agua caída en un aguacero que queda re-
tenida en el suelo. La capacidad de infiltración da una idea de la posibilidad que 
tiene la cuenca de almacenar y retener agua, lo que está condicionado por el tipo 
de suelo, topografía y tipo de cubierta vegetal. La capacidad de infiltración servirá 
para determinar el umbral de escorrentía. 

No existen evidencias suficientes para negar que el terreno posea limitadas condi-
ciones para el almacenamiento y retención de agua debido principalmente a su 
topografía, a la falta de cubierta vegetal y a la presencia frecuente de niveles so-
meros de muy diferente conductividad hidráulica. 

Las evidencias hidrológicas, generalmente marcadas en las grandes crecidas, 
indican que el régimen de circulación va a ser completamente funcional una vez 
superado un cierto umbral de escurrimiento. 

Existe también la afección de la actividad humana, que reduce las condiciones 
hidrológicas naturales ya propensas a la generación de escorrentías superficiales. 

3.1.5.   Estimación del umbral de escorrentía
El umbral de escorrentía (P0) indica el valor de la precipitación que debe caer so-
bre una superficie para que pueda comenzar a producirse la escorrentía superfi-
cial. Para su estimación en primer lugar se hallan valores de referencia para el 
complejo suelo-vegetación–topografía, para lo cual los suelos se catalogan según 
la nomenclatura propuesta por el Soil Conservation Service (1983 y 1985) y de 
Branson et al. (1981). Después se obtuvieron unos valores iniciales por compara-
ción de valores obtenidos mediante información de la COPUT y la obtenida a partir 
de las especificaciones fisiográficas analizadas con anterioridad. Los valores fina-
les se obtuvieron ponderando las dos alternativas iniciales. 

Los valores finales de referencia utilizados en la modelación hidrológica de creci-
das son: 

SUBCUENCAS  P0 PONDERADO 
Subcuenca 1: Barranco de la Zarza 
Subcuenca 2: Barranco del Pepior 
Subcuenca 3: Rambla del Rambuchar
Subcuenca 4: Bco de las Ovejas 
Subcuenca 5: Cubeta del Pla 
Subcuenca 6: Cuenca de San Vicente

21.00 
22.00 
19.00 
28.00 
20.00 
15.00 

Cuenca total 21.50 
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3.2.   MORFOMETRÍA DE LA CUENCA 
Las características físicas de una cuenca controlan casi totalmente la respuesta de 
la cuenca a las precipitaciones. 

Las características morfométricas más importantes son: 

- Superficie: es el parámetro de escala por excelencia, determinando el or-
den de magnitud del volumen de precipitación, el caudal de crecida, etc. 

- Perímetro: es la longitud del límite exterior del cauce. 
- Forma: es la configuración geométrica de la cuenca, que depende del área 

y el perímetro. La forma de la cuenca afecta directamente al tiempo de re-
corrido de las aguas a través de la red de drenaje y a la forma del hidro-
grama resultante. Para determinar la forma se han utilizado diversos índi-
ces (Índice o coeficiente de compacidad o de Gravelius, factor de forma de-
finido por Horton). 

- Longitud del recorrido principal, así como su pendiente media, cota mínima, 
máxima, etc. 

El tiempo de concentración de la cuenca es el tiempo requerido para que, durante 
un aguacero uniforme, todo el sistema contribuya eficazmente a la generación de 
flujo en el desagüe. Depende ligeramente de la capacidad del chubasco. Existen 
diversas formulaciones del tiempo de concentración propuestas por diferentes 
autores (fórmula de Témez, fórmula Californiana, fórmula de Kirpich, fórmula de 
Giandotti). 

Para la transformación lluvia neta-escorrentía se utiliza el hidrograma unitario, el 
cual se define como la respuesta hidrológica de la cuenca al producirse una lluvia 
hipotética neta de altura unitaria (1 l/m2) a lo largo de un tiempo “D”. 

El análisis estadístico realizado de máximas intensidades de lluvia contiene 438 
eventos lluviosos cubriendo el periodo histórico 1925-1997 (� 6 precipitaciones 
máximas por año). A partir de este estudio se estiman las curvas de Intensidad-
Duración-Frecuencia que servirán para la construcción de los chaparrones de 
proyecto (patrón de precipitación que especifica la evolución temporal de la inten-
sidad de la precipitación en el tiempo con un periodo de retorno asociado), con los 
que finalmente se hallan los caudales de avenida. 

Los caudales de avenida obtenidos se muestran en el siguiente cuadro. 
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Caudales de avenida en el barranco de las ovejas (M3/S)

Periodos de retorno (años) 
T=50 T=100 T=200 

SUBCUENCA 1: 
Bco. de la Zarza – Bco. Blanco 439 561 693
SUBCUENCA 2: 
Bco. del Pepior 175 225 279
SUBCUENCA 3: 
Rambla del Rambuchar 173 218 268
SUBCUENCA 4: 
Bco. de las Ovejas 126 166 210
SUBCUENCA URBANA: 
San Vicente.-Universidad 52 68 86
Cabecera del barranco de las 
ovejas 518 676 847
Desembocadura  

573 734 912

ANEJO Nº 5: ESTUDIO HIDROLÓGICO 

            1321-PC-AX-005-HI-Ed1 Pág. 7

4.   RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL INFORME
El sistema hidrológico que comprende las cuencas rurales y urbanas que drenan 
al Barranco de las Ovejas en situación de crecidas de carácter extraordinario pre-
senta un funcionamiento peculiar y complejo desde el punto de vista hidrológico, 
por los siguientes motivos: 

a) La red de drenaje global no presenta un desarrollo dentrítico clásico, a parte 
de romperse el esquema de conectividad de cauces en la zona deprimida del 
Pla y La Cañada, al Oeste de San Vicente del Raspeig. 

Esta zona semiendorreica desempeña un papel clave en el funcionamiento 
hidrológico del sistema. En efecto, al no existir un cauce físico delimitado que 
conecte efectivamente los aportes de las subcuencas septentrionales, las 
aguas confluyen desde diferentes puntos a esta zona de pendiente práctica-
mente nula, produciéndose un efecto de retención muy importante, y favore-
ciéndose la infiltración. 

En esta zona de flujo no canalizado, únicamente en crecidas por encima de 
cierto umbral llega a establecerse una conexión hidráulica definida con la ca-
becera del Barranco de las Ovejas. Es en este caso cuando el potencial de 
superficie contribuyente de la cuenca vertiente salta de los 34 Km2, a los más 
de 200 Km2, como se describe en el informe. 

b) La red de drenaje efectiva cambia notablemente en función de la magnitud del 
episodio lluvioso, existiendo una no linealidad en la respuesta que afecta a la 
forma de la distribución estadística de caudales máximos. 

c) Las subcuencas rurales se caracterizan por la ausencia de vegetación, abun-
dando los suelos encostrados superficialmente que originan el llamado “pavi-
mento del desierto”. Esto propicia valores inusualmente elevados de los coefi-
cientes de escorrentía, y la posibilidad de crecidas localizadas tipo “flash 
flood”, con puntas de caudal muy por encima de lo esperable en función del 
área de la cuenca. 

d) La expansión urbana de Alicante y San Vicente implica continuos cambios en 
el sistema, viéndose afectadas las tasas medias de infiltración y los coeficien-
tes de escorrentía. 

e) Las vías de comunicación (ferrocarril, autovía, carretera,...) constituyen barre-
ras artificiales que en distinta medida afectan a la dirección de flujos y defini-
ción de áreas contribuyentes. 

A este complejo escenario hay que sumarle la incidencia de los posibles aportes 
adicionales al Barranco de las Ovejas, en el contexto de las nuevas obras de pro-
tección frente a inundaciones de la ciudad de Alicante; En principio, el colector de 
la Vía Parque, en fase de ejecución, supondrá una punta de caudal, según proyec-
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to, de 106 m3/s, y el colector de la Avenida de Elche (en fase de diseño), el cual 
finaliza en la misma desembocadura del barranco, un caudal de 5 m3/s. 

La posible desviación de las aguas recogidas en la cuenca de San Vicente- Uni-
versidad (� 9 Km2 de área contribuyente) hacia el Barranco de las Ovejas, supon-
drá aportes adicionales con una punta de caudal calculada cercana a los 80 m3/s. 
Prescindiendo del colector de la Avenida de Elche, el estudio contempla esta posi-
ble aportación adicional (San Vicente-Universidad), así como la contribución segu-
ra del nuevo Colector de la Vía Parque. 

Desde el punto de vista hidráulico, a parte del encauzamiento proyectado en el 
año 1988 (QDISEÑO=720 m3/s) los nuevos proyectos en marcha (Obras para la des-
contaminación de suelos junto al Instituto Mare Nostrum, Proyecto de construc-
ción, encauzamiento y acondicionamiento de la desembocadura), van a determinar 
el funcionamiento hidráulico del cauce y su consiguiente capacidad. 

Las principales conclusiones que se pueden deducir son: 

1. Los caudales máximos esperables en la desembocadura del Barranco de las 
Ovejas son: 

PERIODO DE RETORNO (AÑOS) CAUDAL (m3/s) 
50 573 
100 734 
200 912 

2. La geomorfología de las cuencas vertientes al barranco favorece mecanismos 
de generación de escorrentía tipo “flash flood” con coeficientes de escorrentía 
medios muy elevados en situación de precipitación de carácter torrencial. 

3. De acuerdo con los caudales estimados, el cauce resulta insuficiente para la 
crecida de período de retorno de 100 años, y la crecida de retorno 200 años 
implicaría caudales muy por encima de la actual capacidad del cauce, por lo 
que de producirse, cabría esperar desbordamientos e inundaciones locales de 
diferente consideración. 
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APÉNDICE 1. INFORME: ESTIMACIÓN DE HIDROGRAMAS MÁXIMOS DE 
CRECIDA EN EL BARRANCO DE LA OVEJAS (ALICANTE). 
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